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Framtidens

samhallsbyggande
kraver nya losningar

Anlaggningsbranschen star infor stora utmaningar nar det galler
hallbarhet och cirkular ekonomi, sarskilt i Skane dar bristen pa
ballast ar stor. Branschen har potential att bidra till cirkularitet
genom okad anvandning av sekundara material.

Cirkularitetens betydelse i sam-

hillsbyggandet kan inte 6verdrivas.

[ en tid dar klimatforandringar och
resursknapphet stiller allt hogre
krav pa var formaga att hushal-

la med naturresurser, blir det allt
viktigare att frimja ateranvandning
och atervinning.

Cirkuldr ekonomi
Cirkuldr ekonomi handlar om att
halla material och resurser i an-
vdndning sa lange som mojligt, vil-
ket minskar behovet av att standigt
utvinna nya rdvaror.

Slaggrus dr ett utmarkt exempel

pa denna princip i praktiken. Avfall
fran energiatervinning omvandlas
till en vardefull resurs for anldgg-
ningsindustrin och ersatter det
dndliga naturmaterialet bergkross
vid byggen av vagar och uppstall-
ningsytor.

Ett hallbart val

Den okande efterfragan pd héllbara
16sningar gor slaggrus sarskilt rele-
vant. Genom att ersitta bergkross
med slaggrus kan foretag och kom-
muner inte bara bidra till att minska
koldioxidutslapp fran anldggnings-
arbeten, utan ocksa stodja arbetet
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med att minska uttaget av naturre-
surser. Anvandningen av slaggrus
bidrar till att sluta materialcyklerna,
vilket innebdr att avfall omvandlas
till en resurs i stéllet for att fylla de-
ponier utan nytta. Detta &dr en viktig
aspekt av den cirkuldra ekonomin.

Kolsidnka och kostnadseffektivt
Vidare har slaggrus flera fordelar
som gor det till ett konkurrens-
kraftigt val for anldggningsprojekt.
Materialet dr bade lokalt producerat
och kostnadseffektivt, dr incitament
for foretag och kommuner att vilja
det framfor jungfruliga alternativ.

Samtidigt uppfyller slaggrus de
funktionskrav som stélls pa moder-
na infrastrukturprojekt, vilket gor
det till ett tryggt och hallbart val.

Anvands flitigt i andra lander

Att anvdnda slaggrus dr darfor inte
bara en fradga om hallbarhet, utan
dven om ekonomisk och teknisk
rationalitet. Att vilja slaggrus dr att
ta ett aktivt steg mot en mer hallbar
och cirkuldr ekonomi. Slaggrus har
anvéants pa flertal anldggningsar-
beten i Sverige men anvandningen
dr desto storre i andra europeiska
lander.



Framstallning av slaggrus

1. Avfall kommer till Sysav

Sysav ansvarar for att ta emot,
behandla och atervinna avfall
fran bade industrin och hushal-
len i Malmbomradet.

2. Forbranning

Avfallet energiatervinns i Sysavs avfall-
skraftvarmeverk. 21 % av den totala av-
fallsmangden blir bottenaska, sa kallas

slagg.

3. Metaller sorteras ut

Slaggen bestar av aska, metaller,
glas, och sand, grus och sten. Me-
tallerna sorteras ut och atervinns.

4. Lagring

Efter att metallerna sorterats bort, kvar-
star slaggruset. Detta lagras i sex manader
varvid det sker kemiska reaktioner som
stabiliserar slaggruset, bade kemiskt och
tekniskt.

5. Kvalitetssakring

Slaggruset genomgar noggrann
provtagning for att sakerstalla att

materialet uppfyller stallda krav pa
liten risk for paverkan pa miljo och

mannika. 6. Leverans!

Regleringar och standarder
som styr anvandningen

Slaggrus klassas enligt EU:s Av-
fallsdirektiv som icke-farligt av-
fall, men det saknas en gemensam
reglering inom EU for dess ater-
vinning. Detta skapar osdkerhet
for verksamhetsutovare kring
huruvida slaggrus kan anvidndas
fritt eller om det krdvs en anmaé-
lan eller ett tillstand.

Sverige ligger efter

I Sverige finns det ingen specifik
lagstiftning for dtervinning av
avfall till anldggningsandamal,
vilket star i kontrast till lander
som Danmark, Nederlianderna
och Frankrike ddr sddana regler
redan dr pd plats.

I Sverige regleras anvandningen
av slaggrus genom Miljobalken,
som styr hur verksamheter far pa-
verka miljo och ménniskors hilsa.

Lov kan kriavas
Nar det géller anldggningsarbeten
kan lov krdvas innan arbetet far

paborjas. Detta ges av miljomyn-
digheter, oftast pd kommunal
niva, i form av att de godkanner
en anmadlan om att anvdnda slag-
grus som anldggningsmaterial.
Genom anmaélan sikerstills att
hanteringen av slaggruset sker pa
ett sdtt som inte riskerar att skada
méanniskors hélsa eller miljon.
Trots att det finns riktlinjer fran
Naturvardsverket saknas tydliga
regler kring anmalnings- eller till-
standsplikt, vilket lamnar dessa
beslut till enskilda tjansteman.

Slaggrus spelar en viktig roll
Atervinning av slaggrus spelar
en viktig roll i Sveriges strdavan
att nd bade Agenda 2030:s mal
och de nationella miljomalen, dar
omstdllningen mot en cirkular
ekonomi &r central. Slaggrusets
atervinning bidrar till att minska
avfall och 6ka materialatervin-
ning, vilket stodjer mdlen om en
hallbar utveckling.
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Varfor valja slaggrus?

Hushalla med naturliga resurser

Genom att anvanda slaggrus i anlaggningsarbeten kan vi minska
atgangen av jungfruliga, andliga resurser. Tillgangen till bergtak-
ter i Skane ar begransad och tillstand for nya saknas.

Lokalt producerad

Sysav producerar slaggrus | Malmo. Genom att anvanda slaggrus,
i stallet for bergkross, i skanska anlaggningsprojekt kan transpor-
ter minska avsevart. Dessutom vager slaggrus mindre an krossat

berg fran takt, vilket minskar transporterna ytterligare.

Undvika deponi

Alternativet till att anvanda slaggrus som anlaggningsmaterial ar
att deponera det. Men deponierna ar snart fulla. Skanes storsta,
Spillepeng, bedoms med nuvarande deponeringsmangd racka |
50 ar. Om slaggrus skulle deponeras beraknas deponin behova
stanga inom tio ar och ny plats for deponi maste hittas.

Kolsanka

Slaggrus ar en koldioxidsanka eftersom kemiska reaktioner bin-
der koldioxid fran luften. Dessutom minskar behovet av trans-
porter, vilket ytterligare reducerar klimatpaverkan. Ett konkret
exempel ar utbyggnaden av Trelleborgs hamn, dar anvandningen
av slaggrus enligt berdkningar fran RISE bidrog till att undvika
utslapp av 5 000 ton koldioxid.

Kostnadseffektivt

Att anvanda slaggrus i stallet for bergkross kan innebara stora
ekonomiska besparingar i det projekt det anvands. Kontakta var
affarsutvecklare (kontaktuppgifter pa sista sidan) for mer infor-
mation.

Tack vare anvandande
av slaggrus vid bygget
av nya atervinnings-
centralen Hedeskoga
minskade transporter
med lastbil pa skanska
vmed en stracka pa

82 000

KILOMETER

= tva varv runt jordklotet

Forskning och utveckling kring slaggrus

Redan i slutet av 1980-talet

utredde Sysav slaggrusets miljopaverkande egen-
skaper och dess funktion som vaghyggnadsmateri-
al. Detta skedde i nara samarbete med sakkunniga
organisationer som Vag- och Transportforskning-
institutet och SGI Statens geotekniska institut.

Pa 1990-talet drev Sysav och Malmé stad
byggandet av en provvag vid Torringe i Malmo dar
slaggrus, krossad betong och tegel utvarderades
som anlaggningsmaterial. Slaggrusets funktion
som anlaggningsmaterial var klart godkand. Idag,
30 ar senare, fungerar provstrackan fortfarande
utmarkt.

Pa 2000-talet skaffade vi kunskap om
slaggrusets innehall och dess miljopaverkan i en
rad olika projekt som ofta finansierades av Avfall
Sverige och Varmeforsk. Samtidigt byggdes flera
parkeringsplatser i Malmoregionen med slaggrus.
Vid varje plats undersoks an i dag det ytnara
grundvattnet och narliggande skyddsvarda vatten
ar opaverkade.

® Pa 2015-talet var vi involverade med RISE och
. MAX IV for att ta fram kunskap och kunde visa att
Slaggrus ar ett icke-farligt avfall.

Sedan 2020 har vi engagerat oss i RISE projekt
Cirkuldra anlaggningsmaterial for att pa nytt kun-
na faststalla slaggruset formaga att fungera som
ett sakert och funktionellt anlaggningsmaterial
och fa med slaggrus i berakningsprogram for att
kunna rakna fram en tillforlitlig dimensionering av
vagar med slaggrus.

Sedan 2022 har Sysav utvecklat ett kva-
litetskontrollprogram for att sakerstalla att
upptacka om dess egenskaper forandras och
sdkerstalla att anvandningen inte medfor nagon
betydande miljépaverkan. 2024 avslutades Sveri-
ges genom tiderna storsta anlaggningsprojekt med
slaggrus, Trelleborgs hamn.




Materialets egenskaper

Anvandningsomraden
Kornstorlek

Slaggrus Sysavs slaggrus ar i storleken 0/40 mm och Slaggrus bor inte

anvands som ersattning for taktmaterial i storleken 0/90 —>) Forstarkningslager till vagar och anvandas till:
mm nar det anvands som forstarkningslager i anlagg- gator
ningskonstruktioner. X Gang - och cykelbana
—) Forstarkningslager till uppstallnings- ) e
ytor och parkeringsplatser X Langa vagstrackor
Skrymdensitet —> Avjamningsskikt vid sluttackning av X Olm(rjiden i p(‘;irhet ar:’
Med en skrymdensitet pa 1,25 ton/m?3 vager slaggrus deponier natigk dsgsr?):ﬁréeé]eﬁc
mindre an krossat berg fran takt, som har en skrymden- y
sitet pa 1,7 ton/m3. Denna skillnad gor slaggruset lattare
att transportera och hantera, vilket bidrar till lagre koldi-
oxidutslapp.
Flera test bekraftar att slaggrus fungerar i vagar
Slaggrus fungerar lika bra som andra vagbygg-
nadmaterial. Det har bekriftats i flera undersok- ,
ningar, bade i laboratorium och i filt. Ett bra Slitlager
exempel dr ett fullskaletest som genomférdes
hos VTI och som visade pa utmaérkta funk- )
Barlager

tionsegenskaper.
I labbforsoket byggdes en fem meter
bred och nio meter lang vag av slaggrus.
Vdgen belastades sedan for att undersoka
om det fick den att kollapsa. Belastningen
motsvarade en buss som passerar var tredje
minut, 12 timmar om dygnet, i 20 r. Djupet
pa sparet som bildades var 26 millimeter, vilket
dr acceptabelt for en traditionell viagkonstruk-
tion med sd hog belastning (VTI 2024).

Forstarkningslager
- slaggrus

Terrass



Saljprocessen

For varje nytt projekt tas prover fran det upplaget som
ska levereras till kund, for att analysera dess innehall
och lakegenskaper. Provtagningen och analysen av
materialet gors av utomstdende konsulter. Vi foljer en
standard som bestammer hur manga prover som ska tas
ut ur upplaget for att materialet ska vara representativt
for hela upplaget. Materialet analyseras pa laboratori-
um. Scanna QR-koden for att se hur det gar till.

Sa har ser saljprocessen ut. Vi pa Sysav hjalper
ditt foretag genom varje steg.

Pe
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Kontakt med var
affarsutvecklare.
Kontaktuppgifter hittar
du pa sista sidan.

Avtal/Letter of Intent
upprattas.

Kontroll och provtag-
ning for att kvalitets-
NS sakra slaggruset.
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Tillstandsprocess

| tre steg:

1. Riskbedomning
2. Ta fram en anmalan
3. Godkannande fran

tillsynsmyndighet

Vi gor en initial
bedomning av mojligt
anvandningsomrade.

Leverans!

Fran forfragan till

leverans pa cirka
12 veckor.




Case: Trelleborgs Hamn

Sveriges genom tiderna storsta projekt med slaggrus som
anlaggningsmaterial. 87 000 ton slaggrus pa 18 hektar.

Slaggrus anvdndes i anldggningen av
uppstdllningsytor och korytor for trafik
kring farjor i Trelleborg. Slaggruset an-

vdndes som en del i forstarkningslagret.

Forstarkningslagret bestod av 200 mm

slaggrus under 380 mm 0/90 bergkross.

Slaggruset lades som forstarkningslager
pa en yta dér terrassen bestod av mud-
dermassor fran havsbotten som lagrats
upp till en hojd av drygt tva meter 6ver
havsytan.

Sa lades materialet ut

Materialet lades ut som forstark-
ningslager pd en fiberduk med
D6 bandtraktor och lades i en
tjocklek om 200 mm dér sedan
resten av forstarkningslagret be-
stod av bergkross 0/90 mm pa en
tjocklek om 380 mm. Mellan lag-
ret med slaggrus och bergkross
lades ett geondt for att hdlla isar
de olika materialen.

Packades med endast tre overfarter

Tjockleken pa slaggruset bestod av 280 mm och lades ut i en omgdang for att
sedan packa det innan resten av forstarkningslagret appliceras ovanpa. I utfo-
randet av packning anvandes en 19 tons vilt av mérket Dynapac och modell
CA6000D med en statisk linjelast pa 60 kg/cm och en vibrationsfrekvens pa 29
Hz/min. Slaggruset packades med endast tre 6verfarter da det ansdgs bli hart
nog och pd bergkrossen som lades ovanpa kordes sex tverfarter.

I Eldmed slaggrus enligt entreprenoren

Inga storre skillnader i
egenskaper jamfort med
jungfruligt material. "Som
vilket vanligt ballastmate-
rial som helst”

Slaggruset var ett betydligt
lattare material med nagot
mindre kornstorlek vilket
gav en lattare hantering
for maskinerna.

Slaggruset fungerade bra
att jobba med i olika va-

derforhallanden, aven vid
skyfall. Bygget pagick un-
der flera arstider.

Ftt hallbart val och
en bit pa vagen till att
bygga mer cirkulart.



Cirkulara material saktas
ned av foraldrad lagstiftning

Som alltid med innovationer finns det utmaningar. Slag-
grus dr ett ypperligt konstruktionsmaterial, men den
svenska lagstiftningen har inte hangt med i utvecklingen
av cirkuldra material. Regelverket i dag dr for vagt, vilket
kan gora tillstdndsprocessen utdragen.

Eftersom slaggrus dr en atervunnen resurs riknas det som
avfall och da maste sdrskilda krav uppfyllas. Har ligger vi

efter i Sverige. Bdde Danmark, Finland och Holland har en
mycket tydligare lagstiftning.

Sysav har tagit fram en fungerande modell for att anvand-
ningen inte ska orsaka negativ miljopaverkan. Vi har all
kompetens som kradvs och hjdlper vdra kunder genom hela
processen sa att de med trygghet kan viélja ett hdllbart ma-
terial.

Sammanfattning

Slaggrus utgor en nyckelkomponent for framtidens hallbara byg-
gande genom att kombinera teknisk funktionalitet med miljomas-
siga fordelar. Genom att ersidtta jungfruligt material som bergkross
med slaggrus, minskas behovet av att utvinna dndliga resurser,
vilket avlastar miljon. Materialet dr kostnadseffektivt, lokalt produ-
cerat och bidrar till att minska koldioxidutslappen genom kortare
transporter och dess egenskaper som kolsdanka.

Med 6kande efterfragan pd hdllbara 16sningar, kommer slaggrus
att spela en central roll i 6vergangen till en cirkuldr ekonomi. Det &r
en konkret 16sning som bade adresserar resurssndlhet och minskar
miljopaverkan.

Slaggrusets geotekniska egenskaper har bekriftats genom omfat-
tande tester och tillampningar, och resultaten talar for sig sjdlva -
slaggrus dr ett konkurrenskraftigt, klimatsmart och hallfast alterna-
tiv till bergkross.

Lagstiftningen i Sverige har dock inte hdangt med i utvecklingen av
cirkuldra material. Regelverket idag &ar vagt, vilket kan gora till-
standsprocessen utdragen. Har ligger vdra grannldander fore med
enklare forfaranden.

Pa Sysav hjdlper vi kunden genom hela processen. Vi ser emot att
fortsatta framja ett cirkuldrt samhalle tillsammans med vara kun-
der.

Om du vill veta mer om hur slaggrus kan bidra till era projekt, tve-
ka inte att kontakta oss!




SYSAV

Vi ar borjan pa nagot nytt.

Vill du veta mer om slaggrus?
Valkommen att kontakta oss!

Helcio Apgaua

Affarsutvecklare
040-6351836

helcio.apgaua@sysav.se

www.sysav.se/slaggrus



