Slagerus

Slaggrus ar ett material som framstills ur den slagg som uppkommer
vid férbranning av avfall vid Sysavs avfallskraftvarmeverk.

FRAMSTALLNING

Slaggrus framstils genom foljande
bhandlingssteg:

® Partiklar storre an 50
mm siktas bort.

® Metaller sorteras bort.
® Plast och papper sorteras bort.

® Slaggruset lagras till det ar
kemiskt stabiliserat.

= Kvalitetskontroll av
slaggrusets hdlso- och
miljopaverkande egenskaper.

KEMISKA EGENSKAPER

Slaggrusets innehéll och

utlakning har undersokts i ett

flertal forskningsprojekt och i
kvalitetskontroll infor ett antal utférda
anldggningsprojekt. De kemiska

analyserna under de senaste tio aren

visar pa en forhallandevis liten variation
i egenskaperna.

Generellt sett dr halter av tungmetaller
pataglig men utlakning liten. Innehall
och utlakning av organiska amnen/
foreningar ar mycket liten.

Se tabell 1pa sidan.

TEKNISKA EGENSKAPER

Slaggrus fran Sysav anvdandes som
forstarkningslager i Torringevagen i
Malmé. Mitningar utférdes varen 1999,
ca fyra manader efter utlaggning, med
statisk plattbelastningforsok enligt VAG
94 och har féljts upp av SGI under 6
ar.Under 2023 testade VTI Slaggrusets
barighet med en HVS (Heavy Vehicle
simulator). Resultaten ligger till grund
for en dimensioneringstabell for
slaggrus som finns tillganglig (VTI 2024),
se tabell 2 pa sidan.

ANVANDNINGSOMRADEN

Slaggrus kan anvandas till:

B Avjamningsskikt vid
sluttackning av deponier

®  Forstarkningslager till
gator och vagar

®  Forstarkningslager till
uppstallningsytor och
parkeringsplatser

HANTERING OCH LAGRING

®  Anvindning av slaggrus
utanfor deponier kan ske
forst efter tillatelse fran
relevant miljomyndighet.

® Materialet far inte anviandas
utanfor tillstandsgivna omraden.

® |agring far endast ske inom
tillstandsgivet omrade.

m Overskottsmaterial skall tas
omhand och aterforas till Sysav.

® Transport far ske med 6ppen
lastbil av transportérer med
tillstand att frakta avfall.

ARBETSMILJO

® Slaggrus har inga farliga
egenskaper. Materialet ar
inte heller reaktivt.

® Undersokningar av
Arbetsmiljdinstitutet (2001),
Previa (2001),Avonova (2016)
samt Feelgood (2024) visar
att hygieniska gransvarden for
innehall i damm inte 6verskrids.

® Damning kan férhindras genom
bevattning om slaggruset ar torrt.

® Personligt skydd skall
omfatta arbetshandskar.
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KORNSTORLEKSFORDELNING

Slaggrus har en jamn
kornstorleksfordelning mellan 0-50
mm, se figur |. Da Slaggrus inte uppfyller
krav pa kornstorleksfordelningen

har dess funktionsegenskaper som
forstarkningslager utretts (VT 2023), se
Tekniska egenskaper ovan.

DENSITET

Matningar hos SGI visar att slaggrusets
packningsegenskaper, bestimda enligt
Standard Proctor (SS-EN 13286-2), har
max torr skrymdensitet 1,7 ton/m3
och optimal vattenkvot dr 12 vikt-%.
Losdensiteten dr 1,4 ton/m3.

Korndensitet ar ca 2,7 ton/m3 vilket
sammanfaller vil med varden for vanliga
mineral i naturlig jord (Rapport 2017-10,
Avfall Sverige).

BARIGHET

Slaggrusets Elasticitetsmodul kan sittas till
10 MPa (VTI 2023).

TJALFARLIGHET

Slaggrus betecknas som icke tjillyftande
material, tjdlfarlighetsklass I, (2017-10,AS)
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KVALITETSSAKRING
OCH KVALITETSKRAV

For att sakerstilla slaggrusets kvalitet
m.a.p. innehall och utlakning av organiska
och oorganiska @mnen genomfér Sysav
foljande kontroller:

® Slaggrus provtas enligt standard
Nordtest NT 004 med tillrdckligt
manga delprov for att sikerstilla
representerbarhet i analyserna.

= For att ge alla korn samma
sannolikhet att bli provtaget anvands
en borrvagn vid provtagningen.

= Delproven blandas till ett
samlingsprov. Samlingsprovet
neddelas sedan till analysprov.

= Analyser gors pa slaggrusets
totalhalt och utlakning (L/S 0,1,
L/S 2 och L/S 10) pa oorganiska
och organiska amnen.

= Halt oforbrant material i
slaggruset undersoks med Loss
of Ingnition (Lol) vid 550 C.

® P3 begiran lamnas en analys av
slaggrusets totalhalt, tillgangligt
och utlakningshastighet utférda av
ett ackrediterat laboratorium.

DANSKA BESTAMMELSER FOR
ANVANDNING AV SLAGGRUS

Sysavs Slaggrus uppfyller kraven for ett
kategori 3 material enligt danska BEK
nr 1672 af 15/12/2016 Bekendtggrelse
om anvendelse af restprodukter, jord og
sorteret bygge og anlegsaffald. Det gors
minst en analys per 5000 ton slaggrus.

GALLANDE BESTAMMELSER FOR
ANVANDNING AV SLAGGRUS

Slaggrus klassas som icke-farligt avfall.
For anvandning av slaggrus maste en
riskbedomning av konsekvenserna

att anvanda slaggrus pa utvald plats
goras. Riskbedomningen avgor om det
behovs ldmnas in en anmilan eller ett
miljétillstand till miljomyndigheterna.

Det kan finnas olika synsitt i

olika kommuner. Den presumtive
anviandaren maste darfér kontakta sin
tillsynsmyndighet.

Sysav kan ge anvandaren underlag for
en anmdlan, om sadan efterfragas, och
hjalper till i hela processen.
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Tabell 1: Innehall och utlakning av amnen och organiska foreningar

Amne Totalhalt Utlakning Utlakning
(mg/kgTs) L/S 01 (mg/l) L/S 10 (mg/kgTs)
Antimon 140 0,08 0,04
Arsenik 17 0,02 0,03
Barium 1800 0,2 0,8
Bly 510 0,001 0,003
Kadmium 43 0,002 <0,0006
Koppar 3300 1,2 1,7
Krom 230 0,1 0,2
Kvicksilver <0,2 0,0001 <0,0002
Molybden 30 1,2 0,7
Nickel 250 0,04 0,4
Selen 0,8 0,03 <0,3
Zink 3600 0,05 0,03
Klorid 2600 7200 2800
Sulfat 5600 3200 7400
> Cancerogena PAH |04 <0,0004
> PAH 0,8 <0,0007
> PFAS27 <015 ng/g TS
PFOS <0,15 ng/gTS
Tabell 2: Dimensionering av 6verbyggnad med slaggrus (VTI)
Klimatzon 1, Slaggrus Sysav 0/45 i férstikringslagret
s & 8
= Tillatet antal % % ‘% % % %
g standardaxiar g = g g = =
E g E g E s :
S I 2 B
Trafikklas 1a ib 2 3 4 5
Tjocklek [mm)]
Slitlager 40 40 40 40 40 40
Bindlager 60 60 60 60 &0 60
E Barlager &0 B0 60 &0 &0 60
g Obunda barlager 80 80 80 80 80 80
s Férstarknin 1
%f:::ﬁ:rpa 2 <100 <100 120 150 180 450
terrass av 3 <100 <100 120 150 180 450
materialtyp 4 <100 100 160 220 370 530
5 <100 100 210 280 400 550
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Helcio Apgaua Raul Gronholm
Affdrsutvecklare 4 Specialist slaggrus
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Vi ar borjan pa nagot nytt.



