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Forord
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Vi vill &ven tacka alla intervjupersoner som har stallt upp. Er delaktighet har bidragit
med viktiga och vardefulla insikter och perspektiv som vidare har bidragit till
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Sammanfattning

Sammanfattning

Bygg- och fastighetssektorn star for en stor andel av Sveriges koldioxidutslapp samt av
den energi som forbrukas i Sverige. Sektorns anvandning av ramaterial tenderar att stiga
och forvantas fordubblas till 2060. Utvecklingen skapar ett tydligt behov av att minska
sektorns negativa miljopaverkan och Oka aterbruket av byggmaterial, som for
narvarande star for 35% av Sveriges totala avfall. Fonster ar en komplex del av en
byggnad vars utformning kan variera avsevart och ha stor inverkan pa hur
energieffektiv en byggnad &r. Vidare har fonster krav pa bade estetik, komfort och
funktion. Produktionen av fonster kan ha negativa miljokonsekvenser, fran
ravaruutvinning till dess bidrag pa en byggnads totala energiférbrukning vid
bruksskedet. Denna studie fokuserar pa aterbruk av fonster for att minska
miljopaverkan och cka resurseffektiviteten.

Studiens syfte ar att identifiera och optimera aterbruksprocessen av fonster och
samtidigt beakta miljo, ekonomi och kvalitetskrav. Fragestéllningar inkluderar hur
aterbruk kan framjas, vem som styr och fattar beslut om aterbruk, samt vilka
kvalitetskriterier som behovs for fonster. For att besvara fragestéllningarna kombineras
de tre tillvigagangssatten; litteraturstudie, fallstudier och intervjuer med
branschaktorer. Med tillvagagangssattet undersoks utmaningar, mojligheter samt vem
som lampligast driver fragan om aterbruk av fonster i ett projekt. Malet med studien &r
att utforma en handlingsplan for resurseffektivt aterbruk. Studiens teoretiska ramverk
bygger pa konceptet om cirkular ekonomi, som syftar till att minska avfall och framja
ateranvandning.

Resultatet av studien visar att bade miljomassiga och ekonomiska aspekter motiverar
aterbruk av fonster inom bygg- och fastighetssektorn. De framsta utmaningarna
identifieras som relaterade till logistik, brist pa kunskap och motstand mot férandring.
Atgarder sdsom inventering, digitala logistikportaler och 6kad medvetenhet féreslogs
for att framja aterbruk av fonster. Implementering av aterbruk av fonster och darmed
cirkuléart byggande kraver att dessa utmaningar adresseras, vilket kan underlattas om
aktorer inom sektorn samarbetar.

Utmaningar vid implementering kan uppstd pa grund av bristande stod fran
beslutsfattare och resursallokering. Begrénsningar i tidigare forskning och den svenska
marknadens forutsattningar kan paverka resultatets betydelse utanfor Sverige. Studien
belyser vikten av ansvarsfordelning och att beakta hallbarhet genom hela
byggprocessen. Kvalitetskriterier for aterbruk av fonster avser energieffektivitet och
kulturellt varde. Trots utmaningar som ekonomi och logistik, kan samarbete och
kunskapsdelning effektivisera aterbruksprocessen och leda sektorn mot en mer hallbar
framtid.

Nyckelord: Aterbruk, cirkular ekonomi, resurseffektivitet, fonster, hallbarhet




Abstract

Abstract

The waste and carbon emissions in Sweden is comprehensively contributed by the
construction industry. With focus on the growing need for raw materials, reports
indicate that by 2060 the use of raw materials is expected to increase by 50%. It is
evident that the production of windows can have negative environmental consequences,
from extraction to its contribution to a building’s energy consumption. By centering on
the circular economy framework, this study aims to promote reuse of windows, by
focusing on environmental, economic and quality factors. Through literature reviews,
case studies and stakeholder interviews, this study focus upon window reuse in
construction projects in a feasible manner. The absence of knowledge and logistical
concerns hinders the reuse of windows, despite its environmental and economic
benefits. Reuse relies on inventory, digital logistics and collaboration among
stakeholders as a vital key motivator.

Furthermore, limited support and resources has been identified as some of the key
obstacles for progress and implementation of reuse of windows. Emphasizing on the
importance of responsibility allocation and considering sustainability throughout the
entire construction process. Quality criteria for window reuse include energy efficiency
and cultural value. Despite challenges such as economics, logistics, collaboration and
the share of knowledge, it’s believed that this study can significantly transform the reuse
process and steer towards a more sustainable future.

Keywords: Reuse, circular economy, resource efficiency, windows, sustainability.
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Inledning

1 Inledning

1.1 Bakgrund

Enligt Naturvardsverket (2023) star bygg- och fastighetssektorn for en stor andel av
koldioxidutsl&dppen i Sverige, narmare en femtedel av de totala vaxthusgasutslappen.
Byggsektorn star for en stor betydande andel av den energi som forbrukas i Sverige.
Storst méngd energi for en byggnad anvénds under bruksskedet (Block & Bokalders
2023).

Byggmaterialproduktion &r energikravande och byggmaterial transporteras ofta langt.
Enligt en rapport fran FN star bygg- och anlaggningssektorn for annu hogre utslapp an
vad som noterats tidigare ar. | samma rapport presenteras att nyttjandet av ramaterial
inom sektorn troligen kan fordubblas till 2060. (Byggvarlden 2023)

Aktorer inom byggsektorn maste agera for att vanda den negativa utvecklingen.
Naturvardsverket (2023) presenterar en rad olika atgarder for att minska sektorns
negativa inverkan pa miljon. En av dess atgarder ar att bygga energieffektiva
byggnader. Ytterligare en av atgarderna ar att 6ka materialatervinningen och aterbruk
av byggdelar.

For att framja hallbarhet och minska klimatpaverkan inom resurshanteringen ar det
viktigt att effektivisera och optimera omhandertagandet och aterbruket av bygg- och
rivningsavfall. Avfall fran bygg- och rivningssektorn star for omkring 35% av det totala
avfallet i Sverige (Amrén 2022). Enligt Sveriges miljomal (2023) ska
materialatervinning och aterbruk fram till 2025 arligen forberedas for att uppna en
procentsats pa minimum 70%. ldag atervinns omkring 47% av avfall fran bygg- och
rivningssektorn, vilket betyder att atgarder maste vidtas om de framtida malen ska vara
mojliga att uppna (Naturvardsverket 2022).

Fonster utgor en betydande roll i utformningen av en byggnad och forvéntas uppfylla
olika krav for att sakerstilla bade funktion och komfort (Fonsteringenjoren u.a.).
Fonster ar en komplex del av en byggnad vars utformning kan varierar och inverka pa
hur energieffektiv en byggnad ar. Produktionen av flera av de komponenter som utgor
ett fonster inkluderar processer och materialutvinning som bidrar till negativ inverkan
pa miljon. Stora mangder energi anvands vid tillverkning av glas, vilket utgdr en
betydande del av ett fonster. (Block & Bokalders 2023)

Studien beaktar aterbruk av fonster vilket for studien omfattar aterbruk av renoverade
fonster samt bevarande av redan befintliga fonster i en byggnad vilka ar tilltankta for
fortsatt bruk. Renovering och bevarande av fonster syftar till att fornya eller forbéattra
de redan producerade fonsterna, vilka ar tilltankta for aterbruk, sa att de uppnar en god
energiprestanda.

Det kan konkluderas att byggsektorn behover minska sin negativa miljépaverkan
genom att bygga mer energieffektiva byggnader och genom att aterbruka material,
sasom gamla fonster, vilket minskar klimatavtrycket fran byggsektorn.
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1.2 Problembeskrivning

Det ar av vikt att framja resurseffektivitet inom byggsektorn fér att minska branschens
negativa inverkan pa miljon (Byggvéarlden 2018). Enligt Aslan och Strand (2022) ar
materialproduktion vid produktionsskedet en av de storsta bidragande faktorerna till
utslapp fran byggbranschen. De belyser dven vikten av att aterbruka material och
byggdelar som redan producerats.

Fonster utgor en komplex del av en byggnad vars utformning kan variera och inverka
en byggnads energieffektivitet. Darfor ar fonster en intressant byggdel att undersoka
med avseende pa aterbruk. Fonster som ska aterbrukas kan ha olika forutséttningar
beroende pa hur de utformats och nar de utformats. Gamla fonster ar oftast inte lika
energieffektiva som nya. For att mota de krav som stalls pa fonsters energiprestanda
idag och for att mojliggora aterbruk av gamla fonster, kravs atgarder som bidrar till
energieffektivisering av dem. (Block & Bokalders 2023)

Flertalet fonsterglastillverkare, daribland Elitfonster (2022), menar att det ar
fordelaktigt med avseende pa energieffektivisering, att byta ut gamla fonster till nya i
stallet for att forbattra och ateranvanda gamla. Argumentet att nya fonster ar mer
energieffektiva och klimatvénliga strider mot de klimatkonsekvenser som deras
produktion medfor. Enligt Samuelsson och Younan (2017) kan fonster tillaggsisoleras
med en tillaggsskiva och uppna liknande energieffektivitet som ett nytt fonster, vilket
enligt studien &r mer ekonomiskt och ekologiskt IGnsamt.

Genom att hantera ett befintligt fonster som en resurs i stéllet for byggavfall, besparas
ramaterial och energi vid tillverkning. Okad efterfragan pa hallbara tillvagagangssétt
inom byggsektorn medfor att behovet av effektiva aterbruksstrategier stiger.

Ett tydligt kunskapsglapp kring effektiv hantering vid aterbruk av fonster ligger till
grund for utformandet av studien. Standardiserade metoder for effektiv hantering av
fonster vid aterbruk ses som bristfallig. Studien efterstravar att utforma en hallbar
metod for aterbruk av fonster genom en handlingsplan som tar hansyn till bade
ekonomiska och ekologiska aspekter.

1.3 Syfte och fragestallning

Det framsta syftet med studien &r att bidra till hallbarhet genom att utveckla
resurseffektiva tillvagagangssatt for aterbruk av fonster och darigenom minska
resursanvandningen. Det mer precisa syftet med studien &r att identifiera mojligheter
och utmaningar kring aterbruk av fonster for att 6ka ateranvandningen av byggdelar
fran bygg- och fastighetssektorn.

Det priméara malet med studien ar att ta fram en handlingsplan for hur fonster aterbrukas
resurseffektivt. Studien avser att undersoka vem som lampligast driver fragan, agerar
och fattar beslut kring aterbruk av fonster. Ytterligare & malet med studien att
identifiera de mest relevanta kvalitetskriterierna som garanterar att aterbrukade fonster
stdmmer Gverens med de svenska byggforeskrifterna.
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Fragor som studien syftar till att besvara inkluderar foljande:

= Hur kan aterbruk av fonster framjas och optimeras for att maximera
resurseffektiviteten, samtidigt som miljoaspekter och ekonomisk hallbarhet
beaktas?

= Vem driver fragan, agerar och fattar beslut kring aterbruk av fonster i ett
byggprojekt?

= Vilka dar de mest relevanta kvalitetskriterierna som behdver faststallas for
aterbrukade fonster for att garantera att dom stammer Gverens med de svenska
byggforeskrifterna?

1.4 Avgransningar

Studiens fragestéllning omfattar och syftar endast till aterbruk av fonster. Tidigare
forskning samt studier kring aterbruk av byggnadsdelar och material anvands som
underlag for att framhava majligheter och hinder kring aterbruk i dess helhet.

Studien begréansar sig till den svenska marknaden. Standarder, certifieringar och
byggforeskifter baseras pa svenska forordningar. Studien syftar framst till
tillvagagangssattet kring aterbruk av fonster, varpa studien ar begransad till processen
och utférandet kring aterbruk av fonster.

Vid insamling av data vid litteratursokning har avgransningar gjorts. Sékord som har
relevans for studien har anvants. Litteratursokningen har begrénsats till att inkludera
primara nyckelord och fraser sasom; aterbruk av fonster, cirkular ekonomi, aterbruk av
byggmaterial, hallbarhet och byggprocessen.
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2 Metod och genomforande

I nastkommande avsnitt presenteras de metoder som ligger till grund for utférandet av
studien. Metoden som ligger till grund for studien &r en kombination av kvalitativ och
kvantitativ empiri. En tydlig illustration av hur fragestallningarna har besvarats
presenteras i figur 1.

Litteraturstudie

Formulering av
fragestéllning

Litteraturstudie

Intervjustudie Fallstudie

Analys av insamlad
data

Slutsatser och
diskussion kring
insamlad data

Figur 1 Hlustration av hur fragestallningen som studien syftar till planeras att besvaras.

2.1 Undersokningsstrategi

Studien kombinerar bade kvantitativ och kvalitativ empiri genom omfattande
litteraturstudier, en fallstudie med analys av ett pagaende projekt och intervjuer med
branschaktorer. Litteraturstudien omfattar systematisk undersokning av tidigare data
inom amnet. Sju semi-strukturerade intervjuer har genomforts med nyckelaktérer inom
bygg- och fastighetssektorn. En fallstudie om renovering av fonster har undersokts for
att starka litteraturstudien och svara pa studiens fragestallningar. Syftet med fallstudien
och intervjuerna &r att starka den teori som presenteras i litteraturstudien.
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2.2 Fallstudie

En fallstudie &r en genomgripande datainsamlingsmetod som anvénds i flertalet
vetenskapliga undersokningar kombinerat med andra forskningsmetoder. Det frdmsta
syftet med en fallstudie &r att analysera och beskriva verkligheten genom undersékning
av ett specifikt fall inom ett undersékningsomrade. Férdelen med tillvagagangssattet ar
att metoden tillater forskaren att fokusera pa ett begrdansat omrade utan att behdva
fordjupa sig i en omfattande beskrivning av hela dmnet. Pa sa vis kan en djupare
forstaelse skapas hos mottagaren for hur nagot fungerar eller ar utformat. (Ejvegard
2009)

| denna studie har en fallstudie utforts som fokuserar pa renovering och aterbruk av
fonster i Fastigheten Skansen 1, beldgen i Malmd, Véstra Hamnen. Underlaget for
denna fallstudie har tillhandahallits av Emilia Sevelius fran Forsen AB, en
héllbarhetsledare som har utgjort en central roll i projektet. Underlaget har méjliggjort
en djupgaende analys av olika aspekter av projektet, inklusive inventering och
besiktning av fonstren samt framhévandet av ekonomiska och ekologiska fordelar med
aterbruk jamfort med installation av nya fonster.

Fallstudien syftar till att skapa forstaelse for de utmaningar och mojligheter som
projektet har stétt pa under de genomforda delarna. Det &r vart att notera att projektet
annu inte ar avslutat och att beslutsfattare &nnu inte har tagit stallning till de foreslagna
atgarderna som presenterats i fonsterbesiktningsutlatandet.

2.3 Kvalitativa intervjuer

Enligt Alvesson & Deetz (2022) bestar ett kvalitativt tillvagagangssatt vanligtvis
nastintill endast av intervjuer. Samma forfattare menar att kvalitativa intervjuer delvis
ar baserade pa vad respondenten personligen anser &r relevant och aktuellt att framfora.
Forfattaren betonar att den som utfor intervjuerna och forskar inom ett visst
undersokningsomrade kan tillhandahallas med information, kunskap och perspektiv
som tidigare ej beaktats.

I denna studie har sju intervjuer med nyckelaktdrer som ar engagerade och aktiva inom
aterbruksfragan  vad  avser  fonster  utforts.  Fonsterhantverkare  och
glasmasterientreprendrer intervjuades for att undersoka deras bidrag till aterbruk av
fonster och identifiera viktiga aspekter och forbattringsmojligheter  vid
fonsterrenovering.

Respondenterna som intervjuats ar ett urval av aktérer med erfarenhet av aterbruk av
fonster inom bygg — och fastighetssektorn. Genom att involvera representanter fran
olika omraden, forses studien med en omfattande inblick i intresset och engagemanget
kring att uppna klimatneutralitet inom byggsektorn. Intervjuerna syftar till att skapa en
djupare forstaelse kring utmaningar och mojligheter med avseende pa aterbruk av
fonster.

Det framsta syftet med intervjuerna ar att skapa kunskap kring vad som fungerar i
praktiken och hur en handlingsplan for aterbruk av fonster lampligast utformas.
Praktiskt utforande stdmmer inte alltid Overens med forvéantningarna enligt den
faktabaserade teorin. Flertalet faktorer kan ha en inverkan pa det slutliga resultatet.
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Intervjuerna syftar delvis till att kartldgga dessa faktorer samt hur de eventuellt undviks

alternativt optimeras.

Intervjuerna genomfordes i april 2024 bade fysiskt och digitalt. Respondenterna
tilldelades en intervjutid pa 45-60 minuter, men langden varierade mellan 30-65
minuter. Alla respondenter gav tillstand for ljudinspelning och transkribering av
intervjun. Samtliga respondenter ar anonyma. Intervjuguiden med fragor aterfinns i
bilaga 1. | tabell 1 presenteras respondenterna, deras befattning och erfarenhet inom

yrket.

Tabell 1 Samtliga respondenter samt deras befattning och yrkeserfarenhet

Respondent

RI

R2

R3

R4

RS

R6

R7

Intervjuform

Fysiskt

Fysiskt

Fysiskt

Digitalt

Fysiskt

Fysiskt

Digitalt

Intervjudatum

2024-04-05

2024-04-08

2024-04-09

2024-04-10

2024-04-15

2024-04-22

2024-04-23

Befattning

Teknisk forvaltare

Projektor, Projektledare,
Antikvarie

Sektionschef for en
sektion med
hallbarhetsspecialister

Fonsterhantverkare

Hallbarhetsprojektledare

Byggkonsult, Antikvarie,

Projektledare

VD pa glasmisteri

Antal Gr inom yrket

<12 ar

<9ar

<11 ar

<10 ar

~5ar

<20 ar

~5ar
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2.4 Litteraturstudie

En litteraturstudie kan sammanfattas som en sékning av, for undersokningsomradet,
relevant litteratur i publicerat material likt artiklar, bocker, uppsatser, avhandlingar och
forskningsrapporter. Relevant litteratur tillnandahalls genom att anvéanda véasentliga
termer och nyckelord som begransar sokomradet. (Ejvegard 2009)

Litteraturstudien ar baserad pa vetenskapliga artiklar kring aterbruk av
byggnadsmaterial och byggdelar. Litteraturstudien beaktar relevanta och framgangsrika
hanteringsprocesser kring aterbruk av byggnadsmaterial och byggdelar. Tidigare
forskning, uppsatser, avhandlingar och branschartiklar har analyserats. Ytterligare har
en overgripande undersokning géllande forskning med avseende pa tillvdgagangssatt
kring aterbruk genomforts.

Utmaningar och majligheter kring de understkta tillvagagangssatten har att analyserats
och anvéands som underlag for utformandet av handlingsplanen i studien. Resultatet av
litteraturstudien har, tillsammans med insamlade data fran intervjuer skapat
forutsattningar for att besvara de aktuella fragestéallningarna som studien syftar till.

For att tillhandahalla tillforlitliga kallor i artiklar, uppsatser, avhandlingar och
forskningsrapporter inom undersokningsomradet, har databaserna DiVa, Google
Scholar och ScienceDirect anvéants. De primara nyckelsokorden som anvénts ér;
aterbruk av fonster, handlingsplan byggbranschen, handlingsplan aterbruk, cirkular
ekonomi inom byggbranschen, cirkuldrt byggande och fonsterrenovering. Vid urval av
valda kallor studerades forst rubriken varpd sammanfattningen lastes. Vidare
granskades delar av teorin samt resultatet. Det som det lades framst fokus pa var
diskussionsavsnittet, vilket innehaller en djupare analys och utlaggning av kallans
innehall och ger forstaelse for hur kallan forstatt omradet. Vid ytterligare granskning
av urvalet av kéllor kontrollerades metodavsnittet for respektive kéllas trovérdighet
samt dess syfte och slutsats for beddmning av kallans relevans for studien.

Undersokning av relevant litteratur, med avseende pa det aktuella omradet som studien
syftar till, skapar forstaelse kring komplexiteten av aterbruk och atervinning med
avseende pa byggprocessen. Syftet med litteraturstudien &r att skapa en stabil grund
som ger insikt i mojligheter och utmaningar kring de metoder och tillvdgagangsstt,
gallande aterbruk och atervinning av byggnadsmaterial och byggdelar, som idag
anvands inom bygg- och fastighetssektorn.

2.5 Trovardighet

[llustrationen i figur 1 visar hur studiens fragestéllning planeras att besvaras. Den
bygger pa tidigare forskning och identifierar kunskapsluckor. Efter att fragestéllningen
formulerats har en noggrann litteraturstudie genomforts for att granska befintlig teori
och forskning. Genom att anvanda tillforlitliga kallor och tidigare forskning sakerstélls
fragans relevans. Studien forankras i befintliga metoder och teorier for att sakerstalla
dess tillforlitlighet.

Validiteten hos en studie eller forskning sakerstélls genom att bedéma dess relevans,
korrekthet och palitlighet. Att bedoma validitet handlar om att granska det som
forskningen resulterat i och om det ar korrekt, relaterat eller inte. Validiteten beskrivs
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som det framsta kriteriet inom forskning (Bryman & Bell 2017). Bryman och Bell
(2017) anser att validitet &r anvandbart och relevant inom kvalitativ forskning. Samma
forfattare  betonar att reliabilitet &r ett begrepp som anvdnds inom
forskningssammanhang och &r ett matt pa hur sannolikt det &r att liknande eller samma
slutsatser skulle upprepa sig om studien eller forskningsforsoket aterupprepades.

Eftersom denna studie inkluderar en kvalitativ intervjustudie, kommer resultatets
trovardighet och relevans sakerstdllas genom att bedoma dess validitet. De utforda
intervjuerna har i efterhand transkriberas och analyseras, varpa studien erhallits med
god reliabilitet.

Validiteten har sakrats genom noggrant urval av intervjupersoner med relevanta
erfarenheter och kunskaper om aterbruk av fonster. Respondenter fran olika
branschomraden, inklusive fonsterproducenter, kommunal verksamhet och
entreprenorer, har valts ut for att ge en bred forstaelse for amnet. Det blandade urvalet
av respondenter mojliggor en mangfacetterad analys av amnet.

Stor vikt har lagts pa att formulera relevanta fragestéllningar genom en noggrann
litteraturstudie. Genom forstaelse for teorin och tidigare studier ett stabilt underlag for
intervjufragorna skapats, vilket ocksa mojliggjort identifiering av foljdfragor under
intervjuerna. Tillvagagangssattet ger en djupare insikt i &mnet och skapar
forutsattningar for vidare undersokning av hanteringsprocessen vid aterbruk av fonster.

Vid litteraturstudien granskades alla kéllor noggrant och validerades utifran typ,
forfattare, publiceringsdatum och relevans med avseende pa studiens nulagesrapport.
Denna process skapar en koppling mellan det teoretiska ramverket och de presenterade
resultaten. Genom ett metodiskt tillvagagangssatt sakerstalls studiens teoretiska grund
och palitlighet, vilket bidrar till trovardiga slutsatser och rekommendationer.




Teoretiskt ramverk

3 Teoretiskt ramverk

| avsnittet som foljer redogors det teoretiska ramverket som skapar forutsattningar att
besvara de fragor som studien syftar till. En illustration av hur det teoretiska ramverket
skapar forutsattningar for att besvara de aktuella fragestéallningarna presenteras i figur
2.

-| Cirkulirt byggande

Utmaningar och begrinsningar vid implementeringen av
| cirkuldr ekonomi inom bygg-och fastighetssektorn

Hur kan édterbruk av fonster framjas
och optimeras for att maximera
resursefTektiviteten, samtidigt som
miljdaspekter och ekonomisk — Avfall fran bygg-och rivningssektorn
hallbarhet beaktas?

"[ Byggprocessen & beslutsfattandel

. B rocessen & beslutsfattandel
Vem driver fragan, agerar och fattar I e

beslut kring dterbruk av fonster?

Utvirdering av fonster

Nybyggnation och renovering med
aterbrukade fonster

Vilka ér de mest relevanta
kvalitetskriterierna som behover
faststillas for akerbrukare fonster for
att garantera att de dr energieffektiva

och stimmer 6verens med de svenska R L e . X
i enoveringsatgirder av befintliga fonster
byggforeskrifterna?

Lagerhantering av fonster for senare dterbruk

_| Utmaningar kring aterbruk av fonster |

Standarder och foreskrifter for att minska
bygg- och fastighetssektorns klimatpaverkan

Figur 2. llustration av hur det teoretiska ramverket skapar forutsattningar for att
besvara de aktuella fragestéallningarna.

3.1 Cirkulart byggande

Bygg- och fastighetssektorn har historiskt varit en sektor som anvant resurser och
material enligt ett linjart tillvagagangssatt. Anastasiades, Blom, Buyle & Audenaert
2020 havdar att bygg- och fastighetssektorn till stor del fortfarande domineras av det
linjdra tankandet. De linjdra processerna utgar fran materialutvinning och avslutas i att
material och resurser kasseras alternativt avvecklas (Block & Bokalders 2023). En
forklaring av den linjdra arbetsprocessen inom byggsektorn presenteras i figur 3.
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Material produktion Designprocess Drift- och bruksskede
/"’ i -~ N //( \"\ //' 7\“\
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Utvinning av Transport Bygg- och Deponi och
ramaterial installationsprocess hantering av avfall

Figur 3 Illustration av det linjara tankandet med avseende pa bygg- och fastighetssektorn,
egen design baserat pa en illustration av Naturskyddsforeningen (2022).

Larsson, Erlandsson, Malmgvist & Kellner 2016 skriver i en studie att den framsta
klimatpaverkan fran byggsektorns olika byggprocesser kan kopplas till produktion av
de material som anvéands vid upprattande av byggnader och att produktion av
byggmaterial ar energikravande samt ofta kraver langa transporter. Enligt en rapport
fran FN ar det troligt att nyttjandet av ramaterial inom bygg och fastighetssektorn
fordubblas till 2060 (Byggvarlden 2023). Radande tillvagagangssatt och hantering av
resurser inom bygg- och fastighetssektorn maste férandras. Samtidigt menar Lowstedt
(2017) att byggbranschen ofta kritiseras for att vara en bransch av ringa formaga att
forandras.

Cirkular ekonomi, cirkuléart byggande, syftar till att material och byggdelar inom
byggsektorn aterbrukas eller teranvands. Merparten av varldens vattenbrist och en stor
andel av klimatutslappen beror pa att resurser anvands ineffektivt. Genom att aterbruka
och ateranvanda resurser kan det vaxande tillvaxtsamhéllet succesivt avvecklas, vilket
pa sikt kan ha stor positiv inverkan pa miljon. (Block & Bokalders 2023)

Flera av Sveriges klimatmal omfattar att stalla om till en mer cirkular ekonomi, vilket
betyder att resurser ska anvandas mer effektivt och inga i kretslopp fria fran gifter
(Boverket 2023a). Att successivt overga till att resurser sluts i ett kretslopp, likt
tankeséttet kring cirkular ekonomi, ar en del av de miljomal som inkluderas i EU Green
Deal som ar en handlingsplan av EU-kommissionen. | handlingsplanen identifieras
nagra huvudsakliga omraden dar kommissionen onskar att paskynda omstéllningen av
linjart tankande till cirkulart, ett omrade omfattar hanteringen av bygg- och
rivningsavfall (Boverket 2023b). En bildlig forklaring av hur cirkulért byggande sluts i
ett kretslopp presenteras i figur 4.
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Planering av rivning, atervinning och
aterbruk av byggnadsdelar och
material. Avfallshantering med
aterbruk och atervinning i fokus

Ramaterial,
aterbruk och
atervinning av

material

Drift- och
bruksskedet

Hallbar

designprocess

med aterbrukat
material och

energieffektivitet
i fokus

Tillverkning och
atertillverkning

Transport

Figur 4 llustration av hur cirkulart byggande sluts i ett kretslopp, egen
design baserat pa en illustration av Naturskyddsforeningen (2022).

3.1.1 Utmaningar och begransningar vid implementeringen av cirkuldar ekonomi
inom bygg- och fastighetssektorn

Enligt Adams, Osmani, Thorpe & Thornback (2017) framhdvs avsaknaden av
ekonomiska incitament som varande en av de frdmsta utmaningarna med
implementeringen av cirkuldar ekonomi inom byggbranschen. Samma foérfattare
presenterar att bristfallig kunskap, k&nnedom och intresse hos aktorer &r en stor
utmaning med avseende pa cirkuldr ekonomi inom bygg- och fastighetssektorn.

Hildingsson (2023) lyfter fram de tre framsta hindren som paverkar beslutsfattandet
kring aterbruk, vilka enligt forfattaren ar relaterade till ekonomiska faktorer, brister i
enhetliga standarder och bestammelser for bedémning av aterbrukade material samt
logiken kring transport och forvaring av aterbrukade material. Samma forfattare belyser
att utmaningarna kring aterbruk av material ocksa har att géra med att det rader en
varierande installning kring aterbruk inom byggsektorn. Flertalet aktcrer har en negativ
attityd till aterbruk eftersom ekonomiska faktorer har en inverkan samt att det finns
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brister i hur man logiskt hanterar aterbrukat material. Hildingsson (2023) belyser &ven
utmaningarna kring att aldre byggnader inte ar utformade for att underlatta aterbruk av
byggdelar och material. Forfattaren skriver att aterbruk tros bli mindre komplicerat i
framtiden, da mer fokus ligger pa att byggnader idag utformas med byggnadsdelar och
material som ar sammansatta och utformade for att mojliggora aterbruk i framtiden.

Bergvall, Bergfeldt & Vahlberg (2023) redogdr ocksa for att de framsta utmaningarna
med implementering av cirkuldr ekonomi inom byggsektorn ar grundat i ekonomiska
faktorer. De belyser att aterbrukade material i langden ar dyrare an ramaterial och att
renovera ar en mer kostsam process &n nybyggnation. Det framh&vs i studien att
samarbetet mellan olika aktérer inom byggsektor ar fordelaktigt, men att samverkan
mellan aktorer dr i behov av utveckling. Flera aktorer som gar ihop kan tillsammans
skapa ekonomisk lonsamhet gallande aterbruk av material.

3.2 Avfall fran bygg- och rivningssektorn

Ghisellini, Cialani och Ulgiati (2016) menar att den globalt mest forekommande
avfallshanteringsmetoden baseras pa att avlagsna avfallsmaterial genom deponering
eller forbranning. Samma forfattare pointerar att metoden resulterar i att vardefulla
resurser gar till spillo vilket medfor allvarliga miljokonsekvenser. Det betonas i artikeln
att det under den senaste tiden uppkommit en alternativ forstaelse kring avfallshantering
som skapat véxande mojligheter for nya strategier och aktorer for att bemdota de krav
som stalls.

Idag star bygg- och rivningssektorn for omkring 35% av det totala avfallet i Sverige
(Amrén 2022). Boverket (2023a) betonar att minst 70% av avfallet fran bygg- och
rivningssektorn ska prepareras for aterbruk eller atervinning senast 2025. Byggnader
bor primart bevaras men om en byggnad star infor rivning eller ska renoveras &r det av
vikt att byggdelar och byggnadsmaterial atervinns och ateranvands i stérsta mojliga
utstrackning (Boverket 2023a).

Enligt en av paragraferna i avfallsférordningen (2020:614) ska den som genererar bygg-
och rivningsavfall separera och halla avfallskategorier atskilda fran varandra och fran
ovrigt avfall. En av paragraferna i samma forordning sager att den som samlar in avfall
fran bygg- och rivningssektorn ska halla dem separat vid insamling. Plan- och
bygglagen (2010:900) reglerar hur kontroll och tillsyn av rivning ska hanteras.
Kontrollplaner ska utfoéras for alla anmalnings- och lovpliktiga projekt (Plan- och
bygglag 2010:900).

3.3 Byggprocessen & beslutsfattande

Det ar byggherren som har det frdmsta ansvaret for att lagar, krav och regler
efterstravas, vilka omfattar bade offentliga och civila regelverk. Vidare ansvarar
kommunens byggnadsnamnd, vars ataganden grundar sig i det offentliga regelverket,
for att byggherren verkstéller och uppfyller forpliktelserna enligt Plan- och bygglagen.
(Boverket 2021)

Né&r man upprattar en byggnad &r det vanligt att detta gors som ett projekt — byggprojekt.
Ett byggprojekt definieras oftast som en tillfallig satsning med framsta syftet att skapa
ett unikt resultat. Projektorganisationen &r i regel en tillfallig sammansattning av olika
kompetenser, internt eller extern i en verksamhet. Figur 5 illustrerar hur en
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projektorganisation vanligtvis &r utformad. Styrgruppen, som inkluderar byggherren
och darmed bestallaren, ar de framsta beslutsfattarna och besitter styrfunktionen av ett
projekt. Projektgruppen inkluderar dem som leder och styr projektet. Projektledarna
som &r en del av projektgruppen besitter ledningsfunktionen av projektet. Dem som
sedan utfor arbetet besitter den verkstéllande funktionen av projektet och brukar
tillkdnnages som projektmedarbetare. Utdver ovanndmnda funktioner ar det vanligt
forekommande att projekt dven tillgodoses med en referensgrupp som besitter
radgivande funktion i ett projekt. Referensgruppen &r en funktion som ansvara for
radgivning och komplement till samtliga funktioner under ett pagaende projekt. (Hallin
& Gustavsson 2019)

Styrgrupp
Byggherre
Resursidgare

Styrfunktion
Bestillare

Radgivande funktion

\ o
R eremsernn “' I/’\r;)dt:fllf:’i;rrf Ledningsfunktion

Projektmedarbetare
) Verkstdllande funktion

Underentreprendrer

Figur 5 Illustration av en projektorganisation med utgang i Hallin &
Gustavsson (2019)

Byggprocessen baseras pa de olika skedena; forstudie, program, projektering,
produktion, uppféljning och bruksskede (Boverket 2021). Ur ett miljoperspektiv ar det
av vikt att beakta skedet eftersom storst méngd energi for en byggnad anvands under
bruksskedet. Bruksskedet bor darfor beaktas redan vid planeringsskedet. (Block &
Bokalders 2023)

| forstudien beaktas vad som ska byggas, behovet for att bygga samt vart det ska byggas.
Samtliga ramar for utformande gallande tekniska forutsattningar, funktion och ekonomi
kartlaggs. Forstudien redogdr for byggherren om byggprojektet ska séttas i verk, varpa
beslut fattas. Vidare formuleras mal och krav for byggnaden i programskedet och beslut
kring val av entreprenad fattas. Programhandlingarna tydliggér kraven och malen for
byggnationen. Nasta skede i byggprocessen ar projekteringsskedet. | detta skede
utformas, gestaltas och utreds den planerade byggnationen. I projekteringsskedet fattas
beslut kring materialval och utférande. Vidare samordnas bygghandlingarna sa att de
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uppfyller kraven fran saval plan- och bygglagen som byggherren. Under
projekteringsskedet ar det vanligt férekommande att en bygglovsansdkan skickas in.

Efter bygglovs- och startbesked paborjas produktionen. Efter fardigstallande halls
samrad med kommunen innan byggnaden tas i bruk efter slutbeskedet. Darefter gar
projektet in i forvaltningsskedet som inkluderar brukarskedet. | figur 6 presenteras en
egendesignad illustration av byggprocessen och dess olika delmoment. (Boverket 2021)

Kommunen Kommunen

7~ > Y T

£ \ ,,/ N\
/ \ /

Byggherren

) [ Slutbesked j—] Forvaltare

Forvaltning \

Projekterings |  Produktions ’

| A
\ M\ V skede V\  skede /| sskede
N / \ /vo\ / \
) / \ / \ / \ /

N— \»\_747 7 e \ o | \\7 5 "'-»\\ o -
1 Startbesked 1

\ /
\ /

Kommunen

Figur 6 Illustration dver byggprocessens olika skeden baserat pa Boverket (2021)
olika skeden.

3.4 Utvardering av fonster

Vid aterbruk av fonster kan kvaliteten variera beroende pa utformande och alder. Aldre
fonster ar vanligtvis mindre energieffektiva &n nya. Gamla fonster kan, beroende pa
dess befintliga skick, tillaggsisoleras med en tilliggsskiva och uppna liknande
energieffektivitet som ett nytt fonster, vilket har visat sig vara bade ekonomiskt och
ekologiskt I6nsamt (Samuelsson & Younan 2017).

Block & Bokalders (2023) belyser vikten av energieffektiva fonster genom att betona
att fonster ar den byggnadsdel av ett hus som i modern tid har det samsta U-vérdet.
Forfattarna menar att det ar av betydelse att en byggnad har energieffektiva fonster med
laga U-varden. Enligt Boverkets byggregler BBR29 ska U-vardet for ett fonster vid
ombyggnation inte éverskrida 1,2 W/m?K (Boverket 2020a).

Det finns dock undantag for att uppna kraven, vilka avser om en byggnad och dess
estetik besitter ett visst kulturhistoriskt vérde. Vid sadana undantag ska de befintliga
fonsterna endast bytas ut med fonster som kan ersétta det tidigare fonstrets utseende
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med avseende att bibehalla byggnadens karaktar. Aven om ett fonster inte bor bytas ut
ska atgarder vidtas som bidrar positivt till dess energieffektivitet. (Boverket 2020a)

Figur 7 sammanfattar Block & Bokalders (2023) data om faktorer som paverkar ett
fonsters U-vérde och energieffektivitet.

Faktorer som bidrar till

minskad virmegenomgang
(U-virde)

e — e —

g/ Antal glas: 3-glas, 4-glas, \“},;
‘\/\ 2+2-glas 7

>
/ Argon eller krypton

— — > <3 { = N

P N/ /[ / . = mellan glasen i de )
/~ Gardiner, persienner, w_{\ /£ A"S"Imde“‘“;e”a“ "».\ \ flerglasade fonsterna  /
{ 2 . o ) / | vlasen 1 de \ 9 J/
\_ isolering pa natten / /f \ g : ) ~ -

& 5 y flerglasade ) —

g & / X o /
/ b fonsterna g
e — ——
/7~

l/. . . -
( Lagemissionsskikt ) e g
\ / /;'K \'\.
N P ( Karm och dess )

N ,‘/f ( S }

. isoleringsférmaga ;,'

— B

Figur 7 Illustration av summerade fakta med avseende pa fonster och energieffektivitet av
Block & Bokalders (2023)

3.5 Nybyggnation och renovering med aterbrukade fonster

Vid nybyggnation eller vid renovering av en befintlig byggnad ar aterbrukade fonster
ett mojligt alternativ. Enligt Moberg et al. (2022) utgor aterbruket av fonster och partier
av glas i byggnader en betydligt mer avgoérande besparing, med avseende pa
klimatpéaverkan, an om dess bestandsdelarna atervunnits. Samma forfattare redogor att
klimatbesparingarna som gors genom att aterbruka framfor att atervinna kan uppga till
sex ganger s stor.

Antell & Lisinski (2003) redogor for en rad olika problem som byte till nya fonster kan
medfora. Utav dessa problem beskriver forfattarna att problemen framst &r relaterade
till fonstrets estetik samt livslangd. Forfattarna menar att ett aldre fonster kan besitta en
lang livslangd, da de oftast ar utformat av kvalitativt material. Antell & Lisinski (2003)
redogor ocksa for betydelsen av att utféra en noggrann besiktning av de fonster som
ska aterbrukas. Vid besiktningen menar forfattarna att det ar av vikt att beakta fonstrets
alder, vilket vaderstreck som fonstret varit placerat i samt dess utforande.

3.5.1 Lagerhantering av fonster for senare aterbruk

Flertalet studier redogor for att ett av de framsta problemen med avseende pa
hanteringsprocessen vid aterbruk av byggnadsdelar &r bristen pa lagerhantering av
aterbrukade produkter. Enligt Wennesjo, Gerhardsson, Moberg, Lindholm &
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Andersson (2021) &r lagerhanteringen av aterbrukade produkter en av de framsta
utmaningarna kring framjandet av aterbruk av byggnadsdelar och material. Wennesjo
et al. (2021) menar att en gemensam digital portal bestdende av olika aktorer kan
underlatta fragor kring sakerhet, garanti och kvalitet av den aterbrukade produkten och
samtidigt skapa majligheter for tillvaxt av aterbrukstjanster.

3.6 Renoveringsatgarder av befintliga fonster

For att mota dagens energiprestandakrav for fonster och underlatta aterbruk av gamla
fonster kravs atgarder for att forbattra deras energieffektivitet. Genom att renovera ett
fonster med en tillaggsisoleringsskiva, tas det utgang i de faktorer som Block &
Bokalders (2023) presenterar kring vad som bidrar till 6kad energieffektivisering.

For att energiforbattra ett kopplat 2-glasfonster, vilket ar det fonster som dominerat
under 1900-talet, kan en tredje skiva adderas till glaset. Fonstrets yttre utseende och
eventuella Kkulturhistoriska vérde kan bevaras genom att tillaggsisoleringsskivan
adderas pa insidan av fonstret. Ett tillaggsisoleringsglas ar utformat med upp till 3
sammansatta glasskivor, varpa det inre glaset ar ett energiglas. Mellan de sammansatta
glasskivorna finns ett forutbestamt avstand som ar fyllt med &delgas. Avstandet och
gasen bidrar till att glaset besitter en battre isoleringsformaga. (Block & Bokalders
2023)

Energiprestandan av ett fonster kan forbattras genom att glasen i tvaglasfonsterna
ersattas med energiglas. Ett energiglas kan minska U-vardet pa ett fonster med upp till
50% (Block & Bokalders 2023). Block & Bokalders (2023) redogor for att de mest
energieffektiva atgarderna vid fonsterrenovering ar att ersétta det innersta glaset i
kopplade 2-glasfonster med ett energiglas. Forfattarna betonar att tillaggsisoleringsglas
ar en effektiv renoveringsatgard for energibesparing och betonar vikten av korrekt
tatning och montering for optimal energieffektivitet hos fonster.

Val av virke samt behandling av virket forlanger profilen och dérmed fonstrets
livslangd, vilket kan vara till bade ekonomiska och ekologiska fordelar (Antell &
Lisinski 2003). Karmens isoleringsféormaga samt profilens utformande ar av betydelse
med avseende pa energieffektivitet. Det material som karmen och profilen ar utformad
med utgdr stor betydelse for dess isoleringsformaga. (Block & Bokalders 2023)

3.7 Utmaningar kring aterbruk av fonster

Studier har pavisat flera fordelar med att renovera gamla fonster, om fonstret ar i gott
skick, framfor att forse en byggnad med nya fonster (Bostrom 2020). | flera studier om
aterbruk av fonster saknas information om effektiv hantering. Ekholst (2023) fokuserar
pa arkitekters designprocess och understryker behovet av fler studier som avser
processen kring aterbruk av fonster.

3.8 SS-EN 15978:2011: Livscykelns faser i byggprocessen

SS-EN 15978:2011 é&r en standard for livscykelanalyser (LCA) for byggnader och
infrastrukturer, som tacker hela materialens eller produkternas livscykel fran
ravaruutvinning till slutskede. Den kan tillampas pa fonster vid bade nybyggnation
och renovering, och ger riktlinjer for vad som ska inga i en LCA. (Boverket 2019b)
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Vid utformandet av en miljévarudeklaration (EPD) for en byggnad anvands
standarden SS-EN 15978:2011 tillsammans med en produkts kategoriregel (Product
Category Rules — PCR) for byggnader (SGBC 2020). Miljévarudeklarationen (EPD)
ar ett standardiserat dokument som presenterar hur vél en produkt eller en tjanst
presterar med avseende pa miljomassiga faktorer under hela dess livscykel (Boverket
2019c).

Enligt Sweden Green Building Council (2020) och standarden SS-EN 15978:2011
uppdelas en byggnads livscykel i olika skeden. De olika skedena delas upp i moduler.
Skedena delas in i 4 olika moduler. A utgdr produktionsskedet och byggskedet och
delas upp i Al till A5. B utgdr bruksskedet. C utgor sluthanteringsskedet. D utgor
paverkan som ej beror byggnadens livscykel. (SGBC 2020). Figur 8 visar skedena for
aterbruk av fonster, baserat pa SGBC (2020) beskrivning av dem och illustrerar
fonstrets roll i skedena.

Inverkan pi Ravaruutvinning - med avseende pa fonster
byggnaden utanfr utvinns bland annat glas, trd och aluminium.
dess livscykel

ITrﬂnsport tillverknin g‘

Sluthantering

ﬁ I Tillverkning - med avseende pa
'R fonster gérs ramaterialen om till
RN || fonsterkomponenter sisom profil,
ram och glas.

ﬁ Transport bygge

Avfallshantering & aterbruk -
fonstret demonteras och renoveras
och aterbrukas i en annan byggnad -

ny eller dir behovet finns for utbyte

av fonster. Vid renovering for

aterbruk skapas en ny livslingd for
fonstret.

[ Byggprocessen - installation av
= | nya fonster vid nybyggnation
== | alternativt renovering.

" Borttagning av gamla fonster
. samt installation av fonster som
PS§ | dr aterbrukade.

w

[ Transport avfnllshamering]— ?

| Rivning & demomering: 01

| Anviindningsfas - fonstret ir i

Vattenforbrukning
bruk och dess utformande

L Pe bidrar till hur energieffektiv
S g byggnaden ar. Energieffektiva
Energiforbrukning | fonster kan minska savil

forbrukning som kostnader.

Reparation

Renovering - betydande miljobesparingar kan
mojliggéras genom att renovera befintliga fonste

istillet for att ersitta gamla fonster med nya. '{ Ersdttning

Figur 8 Illustration av en byggnads livscykel baserad pa de olika skedena som
SGBC (2020) redogor for.
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3.9 Standarder och foreskrifter for att minska bygg- och
fastighetssektorns klimatpaverkan

Att infora standarder och foreskrifter med avseende pa att reglera utslapp fran
byggbranschen, dr en av de atgarder som vidtagits for att minska de negativa
miljokonsekvenserna fran bygg — och fastighetssektorn. En sammanfattning av hur en
byggnadsdel, sasom fonster, paverkas av olika standarder, certifieringar och regelverk
inom den svenska bygg- och fastighetssektorn presenteras i tabell 2.

Tabell 2 Standarder, certifieringar och regelverk inom den svenska bygg- och
fastighetssektorn.

Standarder & Fireskrifter Beskrivning

Lag som triidde i kraft 2022 och avser kravet pd att uppritta en
klimatdeklaration. Innebér en redogirelse av den planerade byggnadens

klimatpdverkan vid byggskedet. Syftet med klimatdeklarationen ir att

begrinsa, minska och synliggtra inverkan pa klimatet frin de olika

Klimatdeklaration skedena vid upprittandet av en byggnad. Eftersom ett av skedena vid

upprittandet av en ny byggnad dr produktion av material och

ravaruutvinning, bidrar terbrukade fonster i ett projekt till en ligre

utslippsbelastning, vilket har positiv inverkan pd klimatdeklarationen
(Boverket 2023d).

Det svenska institutet for standarder (SIS) dr utnmnt av regeringen som
Sveriges nationella standardiseringsorgan. SIS stricker sig dver minga
omraden, verksamheter och branscher. Enligt svensk standard (SS-EN

14351-1:2006+A2:2016) ska fonster vara CE-miéirkta och besitta en
prestandadeklaration fir att omfattas av handel inom EU.

Svenska Institutet fir Standarder (SI5)

En samling av foreskrifter och allmiinna rid som faststills av Boverket
och giller fir svenska byggnader (Boverket 2023c). BBR kriver att
glasytor ska vara utformade med resistent infisining, sikerhetsglas som
uppfyller specifika standarder for att begrinsa risken for fall samt termiskt
hiirdat glas fiir att minimera risken for skiirskador (Boverket 2019a). BER
stiller ocksa krav pa energieffektiviteten hos fonster och betonar att
kulturhistoriskt och estetiskt virde ska bevaras vid dterbruk och
renovering av fonster (Boverket 202(a).

Boverkets byggregler (BER)

Fér att kunna klassificera olika typer av byggnader finns det ett verktyg
som heter Hallbarhetscertifiering, detta verktyg anviinds for att bedtma
och certifiera hillbarhetsparametrar inom olika omriden, bland annat
bebyggelse. Syfiet med systemen &r att frimja de tre
hillbarhetsdimensionerna - ekologisk, ekonomisk och socialt. Nir det
kommer till fonster kan dess kvalitet och energieffektivitet paverka
certifieringens virde. (Boverket 2020b; Andersson 2023 )

Hallbarhetscertifiering
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3.10 Den nationella fardplanen mot ett fossilfritt Sverige

Den nationella fardplanen for ett fossilfritt Sverige engagerar dver 350 aktorer fran
foretag, kommuner, regioner och organisationer, alla med malet att géra Sverige till
varldens forsta fossilfria vélfardsland (Fossilfritt Sverige 2021). For bygg- och
anlaggningssektorn innebar fardplanen specifika mal for att uppna en klimatneutral
leverantorskedja till 2025, med minskade véxthusgasutslapp med 50% till 2030 och
nettonollutsl&pp senast 2045 (Axelsson 2020).
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4 Resultat

| detta avsnitt sammanstélls relevant data fran respondenterna och resultaten fran
fallstudien. Data fran respondenterna presenteras under olika omraden for att betona
deras reflektioner. Fallstudiens resultat presenteras genom ett diagram och en
kostnadskalkyl som inkluderar klimatdata, utfért med programvaran Bidcon. Avsnittet
fokuserar enbart pa resultaten, vilka utgor grund for vidare analys och diskussion.

4.1 Erfarenheter, motivation & malsattning

For att mojliggéra utformandet av en handlingsplan, med malet att effektivisera
aterbruk av fonster, belyses respondenternas erfarenheter samt dess motivation och
malséttning i tidigare projekt som respondenterna deltagit i. Under intervjuerna
framh&vde majoriteten av respondenterna flera olika aspekter som belyser motivationen
och malsattningen och som ofta utgdr underlaget for beslutet att valja att ateranvanda
fonster. | avsnittet som behandlar metod och genomférande tydliggors respondenternas
forkortningar i Tabell 1.

Bade R1 och R2 belyser de miljomassiga aspekterna och betonar vikten av att bevara
och aterbruka gamla fonster for att pa sa satt minska behovet av nya material och
bespara energi vid tillverkning av material, vilket bidrar till minskad miljépaverkan. De
beskriver de miljomassiga aspekterna som varande den frdmsta motiveringen till deras
engagemang i aterbruksfragan. Samma respondenter betonade ocksa vikten i att bevara
kulturhistoriska véarden. Genom att bevara gamla fonster som har ett kulturhistoriskt
varde bevaras en del av ett kulturellt arv. Gamla fonster kan besitta estetiska och
historiska egenskaper som &r svara att rekonstruera med de material och tekniker som
idag finns tillgangliga. Vidare betonar R2 dven betydelsen av att bevara gamla fonster
av ekonomiska grunder. R2 har flertalet ganger varit delaktig i projekt med fokus att
anpassa befintliga fonster till de krav som stills pa fonster idag. R2 menar att
efterfragan pa att aterbruka avspeglar medvetenheten om aterbrukets ekonomiska och
ekologiska fordelar. | ett EU-projekt som R3 deltagit i var framsta fokuset att utveckla
strategier for att framja cirkularitet inom bygg-och fastighetssektorn. Genom
rekonditionering kunde ett flertal fonster bevaras alternativt skickades fonsterna till
aterbruksdepaer, vilket framhavde hallbarhetsprinciperna och cirkularitet genom
praktisk tillampning.

R5 har varit delaktig i ett projekt med fokus pa att aterbruka redan befintliga fonster i
en byggnad i stallet for att inforskaffa nya. For att undersoka mojligheten att aterbruka
fonsterna gjordes en enkel inventering av dem. Inventeringen medforde att flertalet
fonster kunde renoveras och aterbrukas. Genomférandet av inventeringen gav upphov
till att det var mer ekonomiskt och ekologiskt att inte byta ut samtliga fonster.
Bestallarens framsta mal med att involvera R5 i projektet var att spara pengar och uppna
interna  hallbarhetsmal genom identifiering av vilka delar av fonsterna och
fonsterpartierna som inte var i behov av att bytas ut. Projektet avspeglar en balans
mellan mal som avser bade ekonomiska och miljomassiga aspekter.

I de projekt som R6 varit involverad i har den frdmsta drivkraften varit att bevara gamla
fonster. R6 betonar att det framsta kravet fran bestallaren varit att bevara fonstrets
estetik och arkitektur och att hallbarhetsaspekterna varit mindre prioriterade. Projekten
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som R6 varit delaktig i har indikerat pa att medvetenheten for behovet av att bevara det
kulturhistoriska vardet, hos byggnader med avseende pa den estetik som fonster utgor,
har okat.

R7 har utgjort en strategisk roll med framsta fokus att synliggora affarsmdojligheter och
lampliga strategier for hur man hanterar aterbruk av redan befintliga fonster i
byggprojekt. Hanteringen av fonsterna har inkluderat demontering, lagring och
renovering av fonster. R7 betonar att flertalet bestallare tidigare har haft full fokus pa
de ekonomiska aspekterna, men att en tydlig férandring till fordel for de ekologiska
aspekterna blir alltmer pataglig. R7 bendmner dven tidsmassiga fordelar, eftersom
tidsspannet for renovering av befintliga fonster ofta ar lang och kan fungera som en
mojlighet att halla en jamn arbetsbelastning, vilket ar till fordel for perioder med mindre
verksamhetsaktivitet.

Samtliga respondenter, séarskilt R3 och R7, framhdver behovet av att gamla fonster vid
bevarande stalls infor kravet att vara energieffektiva. Respondenterna betonar att det ar
mojligt att uppna mycket god energiprestanda, som nastintill moter de krav som stalls
pa fonster idag, hos gamla fonster genom att forbattra dess isolering och tétning.

4.2 Ekonomi

Under foregdende punkt, som utgdr respondenternas erfarenheter i projekt samt
projektets malsattning och motivation, bendmns aven ekonomiska aspekter.
Ekonomiska aspekter betonas av flertalet respondenter, sérskilt R3 och R7, som
varande den framsta drivkraften hos bestéllare. | denna del av resultatet presenteras de
ekonomiska utmaningarna och mojligheterna som respondenterna redogjort for.

Flertalet respondenter, déribland R2, R3, R5 och R7, framhdver de framsta
utmaningarna som varande kostnaderna som utgér ateranvanda fonster och de initiala
investeringarna. Samma respondenter redog6r for att de flesta bestallarna oftast 6nskar
att kopa nya fonster da det anses vara enklare och direkt mindre kostsamt, trots att
aterbruk av fonster langsiktigt kan vara mer kostnadseffektivt. Vidare framhaver R1
och R2 ytterligare de langsiktiga besparingar som kan erhallas vid aterbruk av fonster.
Respondenterna menar att bestallaren pa lang sikt kan spara betydande utgifter som ar
direkt kopplade till tillverkning och installation av nya fonster. R5 belyser dock att for
att aterbruk av fonster ska vara ekonomiskt fordelaktigt kravs ett noggrant utfort
forarbete vilket vidare kan medfora stora kostnadsbesparingar for bestéllaren.

En annan ekonomisk férdel som R1 belyste var en trolig 6kning av vérdet for den
fastighet som var bestaende av aterbrukade fonster. R1 menar att det véarde som vissa
fonster utgor, med avseende pa dess historiska och sarskilda tilltalande, kan medféra
ett 6kat varde hos den som onskar att &ga eller hyra fastigheten. R1 belyser ocksa att
ekonomiska incitament, séarskilt inom den kommunala sektorn dar langsiktiga lI6sningar
som ar klimatpositiva prioriteras, troligen kan framja aterbruk av fonster.

Enligt R3 belyses osékerhet kring tidsmassiga aspekter som varande en utmaning nar
det kommer till aterbruk av fonster i ett byggprojekt. Respondenten menar att
aspekterna ar en bidragande faktor till att beslutsfattare ofta anser att aterbruk ar
ekonomiskt oftrdelaktigt.

21



Resultat

Enligt R7 ar det svart att bedoma om aterbruk av fonster ar ekonomiskt fordelaktigt och
respondenten framhaver att faktorer som maste forbattras ar kommunikation och
logistik for att de ekonomiska fordelarna ska vara moéjliga att synliggoras.

4.3 Generella utmaningar

Eftersom detta examensarbete syftar till att ta fram en handlingsplan, vars avseende &r
att effektivisera hanteringsprocessen vid aterbruk av fonster inom bygg- och
fastighetssektorn, &r det relevant att identifiera de generella utmaningarna som aktorer
inom branschen upplever. Merparten av respondenterna identifierade flertalet generella
utmaningar, som enligt respondenterna maste 6vervinnas for att gora aterbruk inom
branschen mer attraktivt och enklare att genomfora.

De framsta utmaningarna kring aterbruk av fonster identifierades som varande
kopplade till logistiken kring aterbruk av byggdelen. Enligt R3, R5 och R7 kravs
smidigare och effektivare logistiklosningar for att gora aterbruk av fonster mer
attraktivt for bestéllaren, vilket troligen borde bidra till en minskad risk samt kostnad
for den som later sig utfor ett bygge alternativt en renovering.

Vidare anses kunskap och kompetens inom savél hantverket, hur man skall ga till vaga
vid aterbruk av fonster samt vetskapen att det ar mojligt att aterbruka fonster som
varande en av de frdmsta utmaningarna, enligt R2, R3 och R7. R5 menar att
framtagandet av en handlingsplan som framjar aterbruket av fonster bor inkludera
kunskapsspridning pa ett forsatligt tillvdgagangssatt samt en gemensam
processheskrivning som underlattar genomforandet av aterbruk av fonster.

R2 betonar att det finns verksamheter som specialiserar sig pa renovering av fonster
och att deras kompetens ar god, men att vantetiderna ar langa, ibland flera ar. R2 menar
att fler behover utbilda sig, vilket enligt respondenten ar troligt i framtiden eftersom det
finns en nystiftad fonsterhantverks utbildning i mellersta Sverige som har mott stort
intresse.

R6 framhaver ocksa att ett av problemen kring aterbruk av fonster ar de aterbrukade
fonsternas design och mattangivelser. Respondenten menar att for att gora aterbruk av
fonster mojligt i nybyggnation, maste den som utformar byggnaden ta utgang i redan
befintliga fonster, dess matt och design. Aven i en sddan situation identifieras
logistikutmaningar, eftersom en byggnation — fran idé till utformande och vidare till att
fonsterna ska installeras i en byggnad oftast ar en process som tar flera ar. | en sadan
situation menar R5 att de initiala kostnaderna oftast ar lagre samt att det blir enklare
och darmed mer attraktivt for bestéllaren att vélja att kopa nya fonster vid saval
nybyggnation som renovering.

R5 belyser vidare, i sallskap av R3 och R7, att det finns ett visst motstand att investera
i dterbruk av fonster fran bestéllarsidan. Aterigen identifieras bristen pa kunskap, den
langsiktiga ekonomiska vinsten samt fordelarna med aterbruk av fénster som varande
det framsta hindret i fragan.
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4.4 Moijligheter pa sikt

Respondenterna identifierade utmaningar och diskuterade aven mojliga I6sningar for
att framja aterbruk av fonster. Framtida forbattringsomraden fokuserar framst pa okad
kunskap och medvetenhet. R2, R5 och R7 identifierade framtagandet av teknologiska
redskap, som mojliggér kommunikation mellan aktdrer samt inkdp och hantering av
aterbrukade fonster, som en potentiell mojlighet till forbattring for att framja aterbruk
av fonster.

Flertalet av respondenterna, mer specifikt R3, R5 och R7, betonar vikten av att 6ka
medvetenheten hos aktdrer inom bygg — och fastighetssektorn samt upplysa dem om
fordelarna med att valja aterbruk framfor nytt. Samma respondenter menar att
beslutsfattare och entreprendrer, men aven allméanheten bor tillhandahalla information
om aterbrukets ekologiska och ekonomiska fordelar, vilket respondenterna menar kan
oka intresset for aterbruk.

Generellt ser respondenterna en forandrad syn pa aterbruk nu jamfoért med forr. R7
marker ett okat intresse for aterbruk av fonster inom bygg- och fastighetssektorn. R7
menar att intresset kan vara kopplat till en viss trend att aterbruka, men fortydligar att
det kan vara med och skapa en positiv forandring av tillvagagangssatt, forstaelse samt
uppfattning gallande aterbruk av fonster.

4.5 Forslagna atgarder och framtida rekommendationer

Utifran respondenternas erfarenheter kan atgarder och rekommendationer identifieras,
Det som framhdvs hos respondenterna som varande de framsta utmaningarna ar
kopplade till logistiklosningar samt kunskap och kompetens kring aterbruk av fonster.
R2 betonar flertalet ganger bristen pa kunskap och kompetens, och belyser vikten av att
utbilda fonsterhantverkare som sadkerstéller installationen och utfor korrekta
underhallsatgarder pa fonsterna.

Vidare belyser bade R1 och R6 att inférandet av ekonomiska incitament, som framjar
aterbruk av fonster, kan bidra till att aterbruksintresset dkar hos fastighetsagare och
entreprenarer.

Samtliga respondenter fortydligar att samarbete mellan olika aktdrer inom byggsektorn
framjar aterbruket av fonster. R5 belyser vikten av samarbete mellan olika aktérer och
att samarbetet kan medfora att aterbruket effektiviseras. Samma respondent menar att
samarbete och kunskapsutbyte mellan olika aktérer mer eller mindre ar avgorande for
att aterbruket av fonster ska oka. Bade R5 och R3 betonar att fonsterleverantérer borde
ta storre ansvar och aterta redan producerade fonster for senare aterbruk. R5 menar att
ett samarbete mellan tillverkare och forséljare kan framja aterbruk genom att skapa
aterbruksavdelningar och pa sa sétt underlatta aterbruket av fonster.
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4.6 Resultat av fallstudie

Har presenteras resultatet av en fallstudie pa pagaende renoveringsprojekt i fastigheten
Skansen 1 i Malmo, Vistra hamnen. Fastigheten ligger ett stenkast fran Oresund, vilket
medfor att byggnaden ar hart vaderutsatt. Projektet fokuserar pa renovering och
aterbruk av fonster. Atgardsutlatandet for fonstren, som utgér underlaget for studien,
analyseras och metoder for applicering i bygg- och fastighetssektorn presenteras.
Fallstudien baseras pa underlag som tillhandahallits av Forsen AB. Forslag ges pa
ekonomiska och ekologiska konsekvenser av atgardsutlatandet och analysen.
Fastigheten presenteras i figur 9. (Forsen AB 2024)

Figur 9 Fastigheten Skansen 1 i Vastra hamnen, Malmo

4.6.1 Inventering

Enligt de centrala aktorerna som deltog i projektet skapades bedémningsunderlaget
utifran en enkel inventering. Inventeringen utfordes i form av en visuell inspektion. Vid
inspektionen bedémdes fonstrets och virkets skick med hjalp av enkla redskap sdsom
en skruvmejsel och en kniv. Inventeringen och bedémningen av fonsterna betonas, av
de centrala aktOrerna av projektet, som den primdra faktorn for att uppratta
grundlaggande ekonomiska och ekologiska argument som stoder aterbruk, framfor att
installation av nya fonster i fastigheten. (Forsen AB 2024)

Av de totalt 103 lagenheterna kunde bedémningen av fonsterna enligt figur 10 goras.
19% av lagenheterna var ej tillgdngliga for inventering. Procentsatsen avser
ldgenheterna, dvs att i 24% av ldgenheterna var fonsterdorrarna i behov av byte. | 13%
av lagenheterna var samtliga fonster i bra befintligt skick. 1 12% av l4genheterna var ett
komplett byte av samtliga fonster/fonsterdorrar aktuellt. 1 12% av lagenheterna var
fonsterna/fonsterddrrarna i behov av renovering pga. &nd/ytréta. | 4% av lagenheterna
var de Ovre fonsterpartierna till héger i behov av byte. | 4% av ldgenheterna var de dvre
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fonsterpartierna till vanster i behov av byte. I 6% av ldgenheterna var de nedre
fonsterpartierna till hdger i behov av byte, och i 6% av lagenheterna var de nedre
fonsterpartierna till hoger i behov av byte. Vidare var ca 38% av alla fonsterna som inte
behdvdes bytas i behov av byte av smygar och lister. (Forsen AB 2024)

Eftersom resultatet har tagits fram utifran ett underlag som avser samtliga lagenheter
har férdelningen av fonsterna gjort procentuellt, vilket har medfort att resultatet med
avseende pa fordelningen av fonster avrundats till narmaste heltal. Uppmatning av
fonsterna som presenteras i figur 11 har utforts vid ett studiebesok av fastigheten.

Renovering av befintliga
fomster pga Androta/yirita
12%

Ej tillgiinglig
19%

Byte av fimsterdm
24%

Fénster 1 bra befintligt skick |
I 3“ u

Byte av fimsterparti hisger
nedre
6%

",

Komplett byte av samtliga
fiinster
12%

| % | Byte av fonsterparti vinster
: — — | ] nedre
Byte av fonsterparti vinster 6%
tvre '
6%

Byte av fonsterparti hgre
avre
-1'0 o

Figur 10 Resultatet av inventeringen av fonster i fallstudien
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Figur 11 Fonsterpartiernas/fonsterddrrarnas placering for respektive lagenhet

4.6.2 Ekonomiska fordelar och klimatbesparingar

Kostnadskalkyler, inklusive CO--utslappsberakningar, utférdes baserat pa
atgardsutlatandet for fonstren i fastigheten. Bilaga 2 presenterar kostnader och CO2-
utslapp om alla fonster byts ut, medan bilaga 3 visar kostnader och CO2-utslapp for
atgarder enligt atgardsutlatandet. Kostnadskalkylerna ar framtagna i Bidcon (Elecosoft
Consultec AB 2024).

For att mojliggora en objektiv jamforelse har de lagenheter som inte var tillgangliga vid
inventeringen uteslutits. D&rfor inkluderas endast 83 av de totalt 103 Iagenheterna i
berdkningarna av kostnader och CO»-utslapp for varje alternativ. Vid berékningen av
resurserna i varje kalkyl inkluderas arbetet for montering och demontering av de 9
fonstren per lagenhet. For atgardskalkylen beaktas dven arbetet och materialet for
renovering av lister, smygar, andréta och ytréta. Dessutom utesluts de fonster som ar i
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gott skick fran denna kalkyl, vilket ar totalt 117. En sammanstallning av de olika
fonsterna presenteras i tabell 3.

Tabell 3 Sammanstéallning av de olika fonstren for respektive alternativ

; ; Vid dtgiirder enligt
Vid utbyte av samtliga fonster dtgiirdsutldtande
Fonsterparti viinster nedre 83 18
Fonsterparti viinster ovre 1 83 16
Fonsterparti viinster ovre 2 83 16
Fonsterdorr ovre 1 83 37
Fonsterdorr dvre 2 83 37
Fonsterdorr dvre 3 83 37
Fonsterdorr nedre 83 37
Fonsterparti hoger nedre 83 19
Fonsterparti hoger ovre 83 16
Resurser byte fonster/Fonsterdorr 747 235
Resurser renovering dindrota / ytrita 111
Resurser renovering av lister och smygar (38% av 284
|totalt antal fonster)
Totalt antal fonster som iir i bra befintligt skick 117
Totalt antal fonster 747 747

Atgardsutldtandet avser endast fonstren i lagenheterna och inte fonster i allménna
utrymmen. Kostnadskalkylen baseras delvis pa uppskattad information och kan skilja
sig fran en mer detaljerad analys av material och resurser. Syftet med kalkylen &r att
visa potentiella fordelar ur bade ekonomiskt och ekologiskt perspektiv.
Kostnadskalkylen exkluderar transport- och lagerhanteringskostnader samt tar inte
hansyn till langsiktiga energibesparingar. Resultaten av fallstudien visar initiala
investeringar och inkluderar inte langsiktiga energibesparingar. Tabell 4 sammanfattar
resultaten av kostnadskalkylerna, inklusive totala CO.-utslapp for varje alternativ. Att
folja atgardsutlatandet i stallet for att kopa nya fonster ger en kostnadsbesparing pa
cirka 59% och minskade COz-utslapp med upp till 74%.

Tabell 4 Sammanfattning av resultatet av respektive kostnadskalkyl

Byte av samtliga fonster  Atgirder enligt dtgirdsutlitandet

Total kostnad (Sek) ~7.500.000 ~3.100.000

Totala CO2-Utslipp (Kg) ~ 88.000 ~23.000
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5 Analys

| detta avsnitt analyseras resultaten for att svara pa hur aterbruk av fonster kan optimeras med
hansyn till resurseffektivitet, miljo och ekonomi. En handlingsplan utvecklas genom att
integrera aterbruk i byggprocessen baserat pa respondenternas synpunkter och kompletterande
data fran fallstudien. Denna data stods ocksa av teorin fran litteraturstudien.

5.1 Implementeringen av aterbruk av fonster inom bygg- och
fastighetssektorn — motivation och utmaningar

Respondenternas erfarenheter och asikter belyser komplexiteten kring implementeringen av
cirkular ekonomi inom bygg- och fastighetssektorn. Vidare betonar de vikten av att hantera och
évervinna utmaningarna for att gora det majligt att framja aterbruk av fonster. For merparten
av respondenterna var den framsta motivationen till deras engagemang i aterbruksfragan de
miljomassiga aspekterna. Genom att bevara, renovera och aterbruka fonster kan redan befintliga
byggdelar ses som resurser i stallet for avfall, vilket syftar till cirkular ekonomi som pa sikt kan
avveckla det vaxande tillvaxtsamhallet och ha stor positiv inverkan pa miljén (Block &
Bokalders 2023).

Ytterligare en av aspekterna som respondenterna belyser som en betydande faktor till 6kat
intresse for aterbruk av fonster ar ekonomiska aspekter. R2 papekade att efterfragan pa aterbruk
av fonster avspeglar medvetenheten om de ekonomiska och ekologiska fordelarna med att
aterbruka fonster. Dock motséager det forskningen, som pekar pa att bristen pa ekonomiska
incitament dr ett hinder for implementeringen av cirkuldr ekonomi inom bygg- och
fastighetssektorn (Adams et al. 2017; Bergvall, Bergfeldt & Vahlberg 2023). Trots det
forskningen séager, upplever R5 att efterfragan pa aterbruk okar i tider dar samre ekonomiska
forhallanden rader. R5 menar att aterbruk kan vara mycket ekonomiskt fordelaktigt bade initialt
och langsiktigt och att enkla tillvagagangssatt kan skapa grundldggande ekonomiska och
ekologiska forutsattningar som framjar aterbruk, framfor att investera i nya fonster.
Argumentationen styrks av resultatet av fallstudien.

Nagra av respondenterna reflekterar ocksa éver en viss motvillighet till forandring inom bygg-
och fastighetssektorn. Reflektionerna styrks av tidigare studier som menar att byggbranschen
ofta kritiseras for att vara en bransch av ringa formaga att forandras (L6éwstedt 2017). R3 belyser
utmaningarna kring tankesattet hos aktorer inom bygg- och fastighetssektorn nér det kommer
till att aterbruka fonster och byggdelar. Samma respondent menar att det saknas rutiner for att
agera pa andra tillvagagangssatt an det som aktorerna &r vana vid. Respondentens pastaende
styrks av Hildingsson (2023), som framhéver att det rader en varierande installning kring
aterbruk inom bygg- och fastighetssektorn vilket kan bidra till utmaningarna kring aterbruk av
material inom sektorn. Hildingsson (2023) belyser att flertalet aktorer har en negativ attityd till
aterbruk eftersom det finns brister i hur man logiskt hanterar aterbrukat material.
Respondenternas reflektioner och tidigare studier understryker vikten av att driva fragan kring
motivering och hantering av aterbruk och att adressera de utmaningar som bromsar
utvecklingen av cirkulé@r ekonomi inom sektorn.

Flertalet respondenter betonade vikten i att bevara gamla fonster med avseende pa att bevara
kulturhistoriskt och estetiskt varde. Dock belyser Hildingsson (2023) utmaningarna kring att
aldre byggnader inte ar utformade for att underlatta aterbruk av byggdelar och material. R4
betonar att processen kring att bevara och renovera ett fonster ar tidskravande och arbetsam.

28



Analys

Vidare papekar R4 att processerna ser olika ut beroende pa skick, utsatthet, design, behov och
kundens malsattning och ekonomiska ramar.

Respondenternas erfarenheter samt underlaget fran tidigare studier betonar den komplexitet
som rader vid dvervagandet av ekonomiska, miljomassiga och kulturhistoriska aspekter vad
avser att framja aterbruk inom bygg- och fastighetssektorn. For att framja implementering av
cirkularitet och effektiv hantering av aterbruk inom sektorn maste utmaningarna hanteras.
Vidare ar det av vikt att 6ka viljan och engagemanget for aterbruk av fonster hos aktorer inom
bygg- och fastighetssektorn for att 6verga till ett mer cirkulart byggande. For att vidare
mojliggora 6vergangen till ett mer cirkulart byggande ar det enligt flertalet respondenter av vikt
att 6ka kunskapen, kompetensen och medvetenheten kring aterbruk av fonster.

5.2 Resurseffektivitet
5.2.1 Utformandet av handlingsplan

Handlingsplanen &r utformad for att effektivisera aterbruket av fonster inom bygg- och
fastighetssektorn. For att fortydliga och integrera handlingsplanen i byggprocessen &r
utformandet av planen baserad pa Boverket (2021) olika skeden av byggprocessen. |
handlingsplanen belyses aven att det ar byggherren/bestallaren som fattar beslut kring aterbruk
i ett projekt, dock inkluderas aven en hallbarhetsprojektledare i projekteringsskedet da flera
respondenter menar att dem, tillsammans med beslutsfattaren lampligast driver fragan. Ett
forslag pa en handlingsplan presenteras i figur 12.
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FORSTUDIE |

Vid utformande av ramar for
tekniska forutsittningar, funktion
och ekonomi bér aterbruksfrigan

beaktas. Har bor aterbruk av fonster
lyftas fram som en ekonomiskt
= langsiktig 16sning som frimjar
o hallbarhet, vilket troligen borde vara
mer intressant for den som later sig
utfora en byggnad/renovering av

befintlig byggnad Byggherren
Bestillaren
Beslutsfattaren
PROG! SKEDE
Byggherren
Bestillaren Har bor mal och krav
Beslutsfattaren formuleras med fokus pa
— cirkularitet och hallbarhet.
{Hallbarhetsprojektledare | Den som bygger nytt eller
renoverar en befintlig
byggnad bor fatta beslut
gillande att aterbruka
fonster.
Bevarande av fonster i - ny:);naﬁm e
befintlig byggnad :
L | PROJEK GSSKEDE Utforande: Inventering av vilka fonster som finns
Utférande: Inventera urvalet av fonster 1 tillgangligt att inforskaffa hos dterbruksforhandlare samt
byggnaden och vilket skick fonsterna besitter INVENTERING ' dess mitt och utformande. Vilket vidare bor beaktas vid
utformandet av byggnaden.
energicfiektivitet och byggnation ANALYS AVKVALITET | Utforare: Sakkunnig med kunskap inom byggnation och
- utformande med avscende pa energicflcktivitet 1 samrad
Utforande: Utvirdering gillande fonstrets i
k"l":;rm!' wlkf:“ T:wg Es i Utférande: vid utf det av byggnati bor
i ; K — LAGERHANTERING | fonstrets storlek och estetik beaktas. Det mojliggor
Utforare: Fonstert . anpassning av utformandet av byggnationen efter vilka

fonster som finns tillganghigt.
LOGISTIK Utforare: Den som utformar byggnaden, troligen

Utforande: Lagring av renoverade fonster intill
4 arkitckten.

installation. Har bor plancring av leverans och
installation beaktas. Renovering av fonster r en
1dsk de p och langa ider rider. Det ar
darfor av vikt att plancra for savil utforandetid som
mojligt installationsdatum, sd att projektet fortloper
enligt tidsplan.
- Projektledningen bor for att
tidsplancn dr utford samt fortloper enligt plan.

I
Utforande/ utforare: Bestallaren/byggherren bor
for organiscringen kring att tillhandahalla
lampligt lagerutrymme, sasom éterbruksdepder, stora
lagerlokaler eller aterbrul hus, for att forvara
fonsterna 1 vantan pd inbyggnad. Projekticdningen
star for logistiken kring lagerh: ingen samt
plancring av datum for inbyggnad.
I

Utforande: Tidsplanering och verkstallande av
UPPFOLINING transport och leverans av de dterbrukade fnsterna

PRODUKTIONSSKEDE
Vg

INSTALLATION

) Usfiirare: Projektledningen ansvarar for
utformandet av tidsplan och plancring av logistik.

[TKVALITETSKONTROLL |

Pl i =%

Regelbunden inspektion och kontroll som utfors
av forvaltare for att vidta atgdrder vid behov,
vilket forlanger fonstrets livslangd och medfor
att ev lla problem ¢j ar. Sikrar

[ UNDERHALL / REPARATION

Forvaltare UPPFOLINING

I KOMMUNIKATION/ SAMMARBETE

P €1 Upy
energieffektivi hos fonstret.

Har har boende saval som forvaltare ansvar
for att rapportera brister och skador pa de
dterbrukade fonsterna.

Figur 12 Den framtagna handlingsplanen som syftar till att effektivisera aterbruk av fonster inom
bygg- och fastighetssektorn.
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5.2.2  Fortydligande av handlingsplan

Inventering

Inventering betonas som varande det framsta atagandet som bér genomforas vid aterbruk av
fonster, enligt respondenterna och resultatet av fallstudien. Enligt fallstudien &r det av vikt att
gora en noggrann inventering av fonsterna som onskas aterbrukas. Projektet i fallstudien utgar
fran inventeringen for att dra slutsatser kring atgarder. Vid inventeringen anvands enkla redskap
och metoder. Inventeringen kraver att utforaren besitter en viss teknisk kunskap kring fonster,
dess material och mojliga atgarder. Flertalet respondenter belyser vikten av att utga fran en
inventering for att mojliggora atagsatgarder.

Logistikutmaningar

Respondenterna betonar att logistik utgdr en betydande roll av hanteringsprocessen vid aterbruk
av fonster inom bygg- och fastighetssektorn. Nagra respondenter har arbetat med gemensamma
digitala portaler som underlattat delar av hanteringsprocessen av aterbruk av fonster.
Argumentet att en digital portal underlattar hanteringsprocessen styrks av tidigare studier, vilka
menar att en gemensam digital portal bestaende av olika aktorer kan underlatta fragor kring
sakerhet, garanti och kvalitet av den aterbrukade produkten och samtidigt skapa méjligheter for
tillvéaxt av aterbrukstjanster (Wennesjo et. al. 2021).

Respondenterna R3, R5 och R7, identifierade logistik som en utmanande faktor vid
hanteringsprocessen vid aterbruk av fonster. Enligt respondenternas erfarenheter ar de framsta
utmaningarna kring logistikfragan relaterade till demontering, transport och lagring av de
aterbrukade fonsterna. Reflektionerna styrks av tidigare forskning av Wennesjo et al. (2021),
som menar att bristen pa lagerhantering av aterbrukade produkter ar en av de framsta
utmaningarna for framjandet av aterbruk av byggnadsdelar och material. Reflektioner fran
respondenterna i kombination med presenterat forskningsunderlag tyder pa att det kravs
forbattrade logistiklosningar som oOkar effektiviteten och darmed intresset for aterbruk av
fonster. Forbattringarna bor inkludera utveckling av tillvagagangssatt for demontering,
transport och lagring.

Samarbete for effektivare dterbruk

Samtliga respondenter betonar vikten av sammaparbete och utbyte av kunskap mellan aktorer
inom bygg- och fastighetssektorn for att effektivisera aterbruket av fonster. R5 framhéver att
samarbete kan vara en direkt avgorande faktor for att 6ka aterbruket av fonster. R5 menar att
fonsterleverantérer bor ta storre ansvar genom att aterkalla redan producerade fonster for
framtida aterbruk. Bade R5 och R3 menar att ett samarbete mellan tillverkare och forhandlare
kan underlatta aterbruk genom upprattandet av aterbruksavdelningar. Respondenternas
uttalanden gar i linje med vad tidigare studier pavisat. Enligt Bergvall, Bergfeldt & Vahlberg
(2023) kan samarbete mellan olika aktorer medféra ekonomisk lonsamhet gallande aterbruk av
material. Vidare betonar samma foOrfattare att samverkan mellan aktorer &r i behov av
utveckling.

Strdngare lagstiftning och lagkrav

R2 och R3 anser det vara troligt att en strangare lagstiftning kan framja aterbruket av fonster.
Respondenterna tror att aterbruket inom sektorn kan oka om bestallare, byggforetag och
fastighetsagare mer eller mindre blir tvungna att 6vervaga aterbruk som ett alternativ. Vidare
framhaver R1 att lagstiftning som framjar aterbruk troligen kan bidra till positiv utveckling. R2
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belyser dock problematiken kring att stora fastighetségare ofta har specifika krav med avseende
pa att U-varden ska uppnas enligt de byggforeskifter som rader. Samma respondent menar att
U-vardena kan forbattras avsevart vid renovering, men ofta inte uppna samma standard som
nya fonster. R2 belyser de strdnga kraven som varande en av de frdmsta utmaningarna vid
aterbruk av fonster.

5.3 Utbildning och kompetensutveckling for framjande av aterbruk

En av de framsta utmaningarna vid aterbruk av fonster inom bygg- och fastighetssektorn anses
enligt respondenterna att vara bristen pa teknisk kompetens och kunskap kring
aterbruksprocessen. R2, R3 och R7 framhéaver att det ar avgérande att det finns kompetens inom
fonsterhantverksyrket for att mojliggéra en effektivare aterbruksprocess. Vidare beskriver
flertalet respondenter att manga aktorer inom sektorn besitter lag kunskap kring potentiella
mojligheter att aterbruka fonster. FOr att 6vervinna dessa utmaningar menar R5 att det &r av
betydelse att sprida kunskap pa ett tillgangligt sétt hos saval aktorer inom sektorn samt for
allménheten.

R2 belyser behovet av att fler utbildar sig inom fonsterhantverksyrket, och hanvisar till en
nyetablerad utbildning i mellersta Sverige som mott stort intresse. Precis som respondenterna,
betonar tidigare forskning att bristfallig kunskap, kompetens och intresse hos aktorer ar ett
hinder med avseende pa implementeringen av cirkularitet inom bygg- och fastighetssektorn
(Adams et al. 2017). Behovet av utbildning och kompetensutveckling inom bygg- och
fastighetssektorn &r stort enligt bade respondenterna och tidigare forskning. Genom
kompetensutveckling och utbildning kan medvetenheten och majligheterna for aterbruk av
fonster oka, framjande det cirkuléra tankandet. Det &r viktigt att bade utbildningsinstanser och
beslutsfattare tar ansvar. Utbildning av fler fonsterhantverkare kan minska vantetiderna for
fonsterrenovering, vilket underléttar planeringen av projekt och minskar risken for
bestéllare/fastighetségare.
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6 Diskussion och slutsatser

| detta avsnitt ges en kort sammanfattning av studiens resultat och det diskuteras dess
konklusioner, tillvagagangssatt och framtida implikationer. Begransningar identifieras och
studiens slutsatser samt rekommendationer presenteras. Dessutom rekommenderas forslag vad
avser framtida forskning inom omradet.

6.1 Resultatdiskussion

Studiens mal ar att framja hallbarhet genom att utveckla effektiva metoder for aterbruk av
fonster for att minska resursanvandningen. Dessutom syftar studien till att identifiera
mojligheter och utmaningar for att 6ka ateranvandningen av fonster inom bygg- och
fastighetssektorn. En handlingsplan har skapats med utgangspunkt fran respondenternas asikter
och de tillvagagangssatten som anvéndes i fallstudien.

Genom att integrera handlingsplanen i byggprocessen forvantas aktdrer inom sektorn, som
redan &r bekanta med byggprocessen, uppleva en strukturerad och smidig implementering.
Malet med handlingsplanen har varit att skapa ett tillvagagangssatt som ar lattforstaeligt for de
flesta aktorer inom sektorn, vilket forvantas gora aterbruksprinciper mer intressanta och
anpassningsbara i byggprojekt.

Handlingsplanen betonar att bestallaren fattar beslut kring aterbruk i ett projekt, dock inkluderas
aven en hallbarhetsprojektledare i projekteringsskedet da resultatet tyder pa att dem,
tillsammans med beslutsfattaren, lampligast driver fragan. Bestallare och fastighetsagare
uppmanas att ta ett 6kat ansvar och integrera cirkulart tankande redan i projektets forstudie. Det
cirkulara tankandet och aterbruksaspekter bor sedan beaktas vid samtliga skeden av ett
byggprojekt, fran forstudie till forvaltningsskede.

Enligt studiens resultat ar ett av de viktigaste momenten, som bor inkluderas i en handlingsplan,
inventeringen av aterbrukbara fonster, bade befintliga i byggnader och tillgangliga pa
marknaden for nybyggnation. Inventeringen framhavs som ett enkelt tillvagagangssétt som kan
bidra till stor skillnad med avseende pa miljomassiga aspekter

For att effektivisera aterbruk av fonster inom bygg- och fastighetssektorn ar det nddvandigt att
hantera de utmaningar som aktorer inom sektorn belyser och stélls infor. Aktorernas
engagemang och motivation for hallbarhet ar avgérande for att framja aterbruk av fonster.

Det rader stor variation mellan aktorer inom sektorn med avseende pa motivation av aterbruk
av fonster. De framsta motivationsfaktorerna som belyses i studien ar miljomaéssiga aspekter,
kulturhistoriskt bevarande och ekonomisk lonsamhet. Ekonomisk I6nsamhet &r av stor
betydelse och belyses som varande bade en motivation och ett hinder fér implementering av
aterbruk av fonster. De ekonomiska utmaningarna, framst initiala investeringar och langsiktig
I6nsamhet, kan maojligtvis dvervinnas genom att 6ka medvetenheten bland aktorer géllande
langsiktiga ekonomiska fordelar och méjligheter med aterbruk av fonster.
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Resultatet tyder pa att aterbruk blir mer intressant med effektivare tillvagagangssatt vad avser
bygg- och fastighetssektorn, sarskilt med tanke pa ekonomiska aspekter. Genom effektivisering
och 6kad medvetenhet kan inbitna tillvagagangssatt inom sektorn utmanas och minska risker
for beslutsfattare vid aterbruk av fonster.

Logistikfragan belyses som den framsta utmaningen vid aterbruk av fonster. Aterbruk av
fonster betraktas som komplext, ineffektivt och riskabelt grundat logistikutmaningar och lag
I6nsamhet. Genom samarbete mellan olika aktdrer inom sektorn antas dessa logistikutmaningar
vara mojliga att adressera och effektivisera. Kunskapsformedling och resursdelning kan
forbattra logistiken och framja hallbarhet inom sektorn. Flera respondenter betonar vikten av
samarbete mellan olika aktorer, vilket anses vara en avgdrande framgangsfaktor for att
mojliggora effektivisering av aterbruksprocessen.

Resultatet av studien framhaver att fonsterna som aterbrukas bor vara energieffektiva, vilket
minskar energiforbrukningen i byggnader. Bristen pd kompetens och kunskap inom
fonsterhantverksyrket belyses som ett hinder. Vikten av att bevara fonsters kulturhistoriskt
varde betonas. Kriterierna for aterbrukade fonster bor inkludera energieffektivitet, kompetent
installation och renovering, kulturellt varde och miljévénliga resurser.

Studien pdvisar att aterbruksprocessen for fonster ar utmanande, men att mojligheter till
forbéattring finns. En strukturerad handlingsplan integrerad i byggskedena hanterar utmaningar
och mojliggor effektiv resursanvandning. For att bygg- och fastighetssektorn ska ga i en
riktning mot en mer resurseffektiv och hallbar framtid, vad avser aterbruk, bor
logistikutmaningar och kunskapsspridning beaktas. Studiens begréasningar, vad avser tidigare
forskning kring omradet, har medfort att utformandet av handlingsplanen troligen bor anpassas
I6pande utifran framtida studier och forskning. Vidare ar det sannolikt att utformandet av
handlingsplanen, med hénsyn till dess begrénsningar, hade varit béattre rustat for att hantera
osakerheter och risker om strategier for att beakta dessa inkluderats.

6.2 Metoddiskussion

For att besvara den primara fragestallningen har det varit av stor betydelse att
tillvagagangssattet for framtagande av resultatet utforts metodiskt. Den metodik som ligger till
grund for studien &r en kombination av kvantitativ och kvalitativ empiri, litteraturstudier,
fallstudie och kvalitativa intervjuer. FOr att presentera hur trovardigheten och validiteten
sakerstallts i studien kommer fordelar och begréansningar hos de valda tillvagagangssatten
redogoras.

Den data som tillhandahallits via litteraturstudien har skapat en teoretisk grund for studien,
vilket har skapat forstaelse och struktur for omradet som studien berér. Vid framtagandet av
underlaget for litteraturstudien, har trovardiga databaser anvénts. En noggrann urvalsprocess av
tillforlitliga ké&llor som &r av relevans for studien har genomforts. Vid insamling av data med
avseende pa litteraturstudien har flertalet studier kring aterbruksprocessen som helhet beaktats
och nagra enstaka som specifikt inriktar sig pa aterbruk av fonster. Tidigare forskning kring
hanteringsprocessen vid aterbruk av fonster har varit begransad, vilket delvis skapat
forutsattningar for utformandet av denna studie, men aven utgjort ett hinder med avseende pa
forskningsunderlag som styrker handlingsplanen i denna studie och aterbruksprocessen for
fonster specifikt.

Genom fallstudien av ett pagaende projekt har data tillhandahallits som mojliggjort en
djupgaende analys av det specifika omradet som studien beror. Det har varit av stor vikt for
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studien att involvera Emilia Sevelius fran Forsen AB i studien. Emilia som har varit en central
aktér av projektet har tillhandahallit studien detaljerade insikter, resonemang och
tillvagagangssatt som har varit av stor relevans for studien.

Intervjuerna har tillhandahallit studien med data genom att respondenterna delade sina
erfarenheter och reflektioner om aterbruk av fonster. Studien formades kring de fragor som
onskades besvaras for att uppfylla syftet och besvara fragestéllningarna. Efter en djupgaende
litteraturstudie formulerades relevanta fragor for intervjuguiden. Vid utformningen av
intervjuguiden inkluderades fragor som rérde byggdelar och byggnadsmaterial. Dessa fragor
valdes ut under antagandet att det skulle vara utmanande att hitta respondenter med specifik
erfarenhet inom aterbruk av fonster. Det visade sig att antagandet var felaktigt eftersom manga
respondenter hade erfarenhet inom aterbruk av fonster och kunde bidra med relevanta
reflektioner kring omradet.

De semistrukturerade intervjuerna gav respondenterna frihet att uttrycka sina asikter, vilket
troligen starkt studiens tillforlitlighet. Den redan utforda litteraturstudien mojliggjorde att
relevanta foljdfragor kunde stallas. Infor intervjuerna planerades ett antal av minst 8 deltagande
respondenter. Eftersom flertalet av respondenterna svarade relativt samstdammigt, drogs
konklusionen att ytterligare intervjuer inte var nddvandigt.

Samtliga respondenter var anonyma, vilket troligen 6kade deras uppriktighet med avseende pa
de svar och asikter som framférdes. Urvalet av respondenter, vilka samtliga beblandat sig med
omradet som ber6r studien, har mojliggjort en tydlig insikt i vilka utmaningar och majligheter
som ar av vikt att belysa i studien.

Kombinationen av kvantitativa och kvalitativa tillvadgagangssétt har tillhandahallit studien med
insikter, generell och djupgaende forstaelse for omradet samt i vilken utstrackning omradet
tenderar att utvecklas. Genom att transparent redovisa tillvagagangsprocessen for utarbetandet
av studien ar det troligt att trovardigheten starkts. Utifran resultatet av studien har slutsatser,
konklusioner och rekommendationer formulerats, vilka kan anses beréttigade och grundade
utifran det utarbetade tillvagagangssattet och kan framja och effektivisera aterbruk av fonster
inom bygg- och fastighetssektorn.

6.3 Begransningar

Denna studie syftar till att ta fram en handlingsplan som effektiviserar aterbruk av fonster inom
bygg- och fastighetssektorn. Aven om handlingsplanen syftar till att effektivisera aterbruk av
fonster och planen &ar framtagen utifran majligheter och hinder som delvis belyses av
respondenter, &r det troligt att det kan forekomma utmaningar med att faktiskt implementera
planen i praktiken. Stod fran beslutsfattare, bristande motivation hos olika aktérer och
resursallokering kan troligen vara ett hinder for implementeringen.

Trots ett grundligt arbete med avseende pa litteraturstudien har det stétts pa begransningar vad
avser tidigare forskning kring aterbruksprocessen av fonster, vilket medforde att omfattningen
av underlag som styrker framtagandet av handlingsplanen var relativt snévt.

Framsta fokus for studien ligger pa den svenska marknaden, vilket avser aktorer och
tillvagagangssatt inom den svenska bygg- och fastighetssektorn. Framtagandet av resultatet och
rekommendationer ar darfor troligen inte aktuell med avseende pa andra lander, vad avser
lagstiftning och utforande i praktiken. Det &r troligt att andra lander har andra utarbetade
metoder som betraffar aterbruksprocessen av fonster, vilket &r intressant att undersoka.
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Diskussion och slutsatser

Nagot som tros paverka omfattningen av studiens resultat ar studiens tidsbegransning. Det ar
troligt att fler aspekter kring utmaningar och moéjligheter vad avser aterbruk av fonster inom
sektorn varit mojligt att utforska om tidsramen for utférandet varit bredare.

6.4 Slutsatser och rekommendationer

Det framsta fokus av denna studie avser att optimera och effektivisera aterbruk av fonster inom
bygg- och fastighetssektorn med avseende pa att beakta miljomassiga och ekonomiska aspekter.
Genom att identifiera mojligheter och utmaningar samt genom att utveckla resurseffektiva
tillvagagangssatt med avseende pa aterbruk av fonster efterstravar studien att reducera
resursanvandningen och dka aterbruket av byggdelar. Vid aterbruksprocessen ar fordelning av
ansvar och beslutsfattande av betydande vikt, byggherren/bestéllaren bor tillsammans med en
hallbarhetsprojektledare driva frdgan och integrera det cirkulara tankandet genom samtliga
skeden av ett byggprojekt.

Aterbrukade fonster bor uppfylla de svenska byggféreskrifterna, vilket sékerstills genom att
faststélla relevanta kvalitetskriterier. Kvalitetskriterierna bor inkludera energiprestanda,
kompetenskrav vid installation och renovering, bevarande av kulturhistoriskt varde samt
anvéandning av miljovénliga resurser.

Det finns, trots utmaningar som ekonomisk I6nsamhet och logistik, stora méjligheter att 6ka
intresset och effektivisera processen for aterbruk av fonster genom samarbete och
kunskapsfordelning mellan olika aktérer inom bygg-och fastighetssektorn. Integreringen av
dessa aspekter i en strukturerad handlingsplan kan medfora att sektorn gar en mer hallbar och
resurseffektiv framtid tillmotes.

6.5 Forslag till vidare forskning

Handlingsplanens struktur antas vara anvéandbar for andra byggdelar. Forskning om utmaningar
och mojligheter for aterbruksprocessen av olika byggdelar, inklusive jamférelser med
fonsteraterbruk, ar ett forslag pa vidare undersokning. Utveckling av logistiklosningar for
fonsteraterbruk kan ocksa vara ett omrade for vidare forskning for att underlatta
aterbruksprocessen.

Etablering av aterbruksportaler for fonster foresprakas for att forbattra processens effektivitet
och oka intresset frdn sektorns aktorer. Framtagande av en effektiv och integrerande
aterbruksportal ar darfor forslag pa vidare forskning.

Behovet av 6kad kunskap och kompetens vid fonsteraterbruk inom bygg- och fastighetssektorn
betona. Utvérdering av relevanta utbildningar samt implementering av hallbarhetsmal i
utbildningsprogram for olika yrkesgrupper inom byggbranschen foreslas for att framja
hallbarhet. Jamforelser mellan svenska och internationella aterbruksprocesser ar ocksa ett
framtida forskningsforslag. En jamforelse kan frdmja kunskapsutbyte och eventuellt utveckla
de svenska tillvagagangssatten.
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Bilaga 1

Underlag till intervju
Introduktion:

Vara namn ar Kajsa Wistberg och Ida Kjeldsen och vi ldser sista aret av Byggingenjorsprogrammet pa
Malmé Universitet. I takt med att hallbarhetskraven 6kar inom byggbranschen, okar efterfragan pa
effektiva metoder gillande &terbruk av byggdelar. Ett tydligt kunskapsglapp kring effektiv hantering
vid aterbruk av fonster ligger till grund for utformandet av detta examensarbete. Studien syftar till att
skapa en effektiv och hallbar metod for hanteringsprocessen vid aterbruk av fonster. Syftet med denna
intervju ér att skapa forstaelse kring mojligheter och hinder med avseende pé hanteringsprocessen vid
aterbruk. Intervjun kommer, utdver arbetstitel och befattning, att vara anonym. Beroende pé de svar
som ges i intervjun, kan spontana foljdfrigor uppsta, vilka noteras. Ar det okej att vi spelar in
intervjun for att senare aterspela och transkribera intervjun?

Respondent — information och bakgrund

- Inom vilket omréde &r du verksam?

- Vilken specifik roll har du inom ditt yrke?

- I hur ménga ar har du befattat dig med ditt yrke?

- Under hur lang tid har du haft din nuvarande position?

- Har du varit involverad i projekt med dterbruk av fonster i fokus?

- Har du varit involverad i projekt med dterbruk av byggmaterial/byggnadsdelar (ej fonster) i
fokus?

Om respondenten varit delaktig i ett projekt med dterbruk av fonster i fokus:

Vad har din roll vari i projektet?

Vad har frimsta dndamalet med projektet varit?

Vad drev projektet framat och vad var fraimsta fokus?

Vilka var de storsta utmaningarna kring &terbruk av fonster i projektet?
Vilka var de fraimsta mojligheterna kring &terbruk av fonster i projektet?

O O O O O

Om respondenten varit delaktig i ett projekt med dterbruk av
byggnadsmaterial/Byggnadsdelar som inte dr fonster:

Vad har din roll varit i projektet?

Vad har fraimsta dndamalet med projektet varit?

Vad drev projektet framat och vad var fraimsta fokus?

Vilka var de storsta utmaningarna kring aterbruk av

byggnadsmaterial/byggnadsdelar i projektet?

o Vilka var de frimsta majligheterna kring aterbruk av
byggnadsmaterial/byggnadsdelar i projektet?

o Finns det tillvigagangssitt vid aterbruk av byggnadsmaterial/byggnadsdelar

som helt eller delvis kan appliceras pa hanteringsprocessen kring aterbruk av

fonster?

O O O O


Bilaga 1 


Mer specifikt kring vad respondenten har for generella dsikter kring utmaningar och mdjligheter
med avseende pd dterbruk av byggnadsmaterial, mer specifikt fonster om respondenten involverat
sig med det:

Vad ér din personliga asikt och uppfattning gillande mojligheter kring aterbruk av
byggnadsmaterial/byggnadsdelar/fonster?

Vad ér din personliga asikt och uppfattning gillande hinder kring &terbruk av
byggnadsmaterial/byggnadsdelar/fonster?

Vad tror du ér de frédmsta anledningarna till att inte alla byggprojekt beaktar aterbruk av
byggnadsmaterial/byggnadsdelar/fonster?

Vad tror du skulle kunna 6ka intresset av aterbruk av byggnadsmaterial/byggnadsdelar/fonster

inom byggbranschen?

Aterbruksprocessen:

Har du varit delaktig i projekt med redan utarbetade aterbruksprocesser?

o Om ja, Hur ser processen ut?
Har ni stott pa nagra hinder kring aterbruksprocessen av
byggnadsdelar/Byggnadsmaterial/fonster?

o Omja, vilka?
Anser du att det finns brister kring tillvigagangsprocessen géllande hur
byggnadsdelar/Byggnadsmaterial/fonster aterbrukas idag?

o Omja, vilka?
Vilka strategier och atgérder anser du skulle kunna ingé i en handlingsplan for att frimja
aterbruk av byggnadsdelar/Byggnadsmaterial/fonster i byggprojekt?
Hur har de aterbrukade byggnadsdelar/Byggnadsmaterial/fonster anskaffats i de projekt du
varit delaktig i?

o Har det varit enkelt att anskaffa dterbrukade

byggnadsdelar/Byggnadsmaterial/fonster vid de projektet du varit delaktig i?
»  Hur har kvaliteten av dessa varit?

Vem har fattat beslut gillande aterbruk av byggnadsdelar/byggnadsmaterial/fonster i de
projekt du varit delaktig i?
Vem har drivit &terbruksprocessen i de projekt du varit delaktig i?

Allmiinna fragor kring daterbruk i bygg- och fastighetssektorn:

Utifran dina erfarenheter, skulle du séga att aterbruk av
byggnadsdelar/byggnadsmaterial/fonster idag ar fordelaktigt for den som later sig utfora ett
bygge? (beslutsfattarna/byggherren)
Hur tycker du man kan gora aterbruk av byggnadsdelar/byggnadsmaterial/fonster mer
intressant for dem som later sig utfora ett bygge? (beslutsfattarna/byggherren)
Vem anser du mest lamplig att driva fragan kring aterbruk av
byggnadsdelar/byggnadsmaterial/fonster och byggnadsdelar i ett projekt?
Upplever du en fordndring gillande fragan kring aterbruk av
byggnadsdelar/byggnadsmaterial/fonster inom byggsektorn?
Anser du att samarbete mellan olika aktorer kan frimja aterbruk av
byggnadsdelar/byggnadsmaterial/fonster?

o Om ja, hur gors detta mest effektivt?
Vilka kvalitetskriterier anser du vara dom mest relevanta vid aterbruk av fonster?

Bilaga 1
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Glasleverantirer/ Aterbruksansvarig:

- Hur sékerstéller ni kvaliteten hos de aterbrukade fonsterna sa att de uppfyller rddande krav och
standarder?
- Kan ni i nuldget utlova ndgra garantier pa de fonsterna som &terbrukas?
o Om ja, hur langt stricker sig denna garanti?
- Kan ni i nuldget utlova nagra forsiakringar gentemot koparen pa &terbrukade fonster?
- Har ni nagot lager/lagerkatalog som ni kan framvisa for dem som onskar att kdpa aterbrukade
fonster?
o Omja, hur dr detta lager utformat/uppbyggt?
- Finns det fonster som ni upplevt varit mer attraktiva pa aterbruksmarkanden?
- Aterbrukar ni dven delar att fonster, eller endast hela fonster?
o Om ja, vilken dr den vanligaste del av fonstret alternativt materialet pd fonstret som
dterbrukas?
- Finns det ndgon ekonomisk vinst for er som glasleverantorer att forhandla éterbrukade
fonster?
o Tror ni att forsdljning och forhandling av dterbrukade fonster skulle bli mer attraktivt
om det gav en storre vinst?
- Stér ni dven for renovering av de fonster som aterbrukas?
o Om ja, vilken ar den vanligaste atgdrden som ni vidtar for att renovera de fonsterna
som aterbrukas?

Avslutning:

Ar det okej att vi kontaktar dig om intervjun skulle behdvas komplettera med ytterligare frigor? Tusen
tack for ditt deltagande och for ditt bidrag till vart examensarbete.
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Bilaga 2
Nettokalkyl BDT innehall CO2

Projektkod Projektbenamning

Skansen Fallstudie

Ort

Bestéllare

Handlaggare

Granskare

Urval

Datum

2024-05-08

Sida

Benamning

Fonster / dorrar / partier / portar

Fast fonster av tra 1900X1300
55  Fonsterparti vanster nedre

55 Fast fénster av trd 19x13 fardigmélat

55 Foderbréda 22x120 grundmalad
Utvéndig smygbréda 22x70,

53 grundmaélad

78 Smygbréda 15x70 mm

78 Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh

55 Drevningsremsa 22X100 mm, glasull

55 Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra 700x1900
55  Fonsterparti vanster 6vre 1

55 Fast fénster av tré 7x19 férdigmalat

55 Foderbréda 22x120 grundmalad
Utvéndig smygbréda 22x70,

53 grundmaélad

78 Smygbréda 15x70 mm

78 Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh

55 Drevningsremsa 22X100 mm, glasull

55 Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra 600x1900
55  Fonsterparti vanster dvre 2

55 Fast fénster av tré 6x19 fardigmalat

55 Foderbréda 22x120 grundmalad
Utvéndig smygbréda 22x70,

53 grundmélad

78 Smygbrdda 15x70 mm

78 Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh

55 Drevningsremsa 22X100 mm, glasull

55 Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra i trafasad
55 700x1000 Fonsterdorr dvre 1

Bidcon version 2023.2.24010

S:a
Mangd | Enhet

83,0 st
83,0 st
566,17 m

533,56 m
531,2 m
5451 m
533,56 m
533,56 m

83,0 st
83,0 st
466,5 m

4339 m
431,6 m
4455 m
4339 m
4339 m

83,0 st
83,0 st
449,9 m

417,3 m
415,0 m
428,9 m
417,3 m
417,3 m

83,0 st

Material
[../enh]

8 446,40
7 440,66
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

6 385,01
5 564,73
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

5 575,05
4785,68
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

3791,76

Tid

Material |[tim/enh Tid

[..-tot] | [tim-tot]

701051 4,359 361,8

617 575 1,100 91,3
13174 0,700 56,6
9 041 0,700 53,4
24 342 0,110 58,4
17 220 0,060 32,7
3954 0,050 26,7
15746 0,080 42,7

529956 3,559 2954

461 873 0,900 74,7
10 856 0,700 46,6
7 353 0,700 43,4
19778 0,110 47,5
14074 0,060 26,7
3215 0,050 21,7
12 806 0,080 34,7

462729 3,459 2871

397 212 0,900 74,7
10470 0,700 45,0
7072 0,700 41,7
19017 0,110 45,6
13 550 0,060 25,7
3092 0,050 20,9
12316 0,080 33,4

314716 2,659 220,7

Utskriven : 2024-05-08 10:41:49

UE
[../enh]

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

UE
[..-tot]

S O

SO O O O ©

oS O O

SO O O O ©

oS o O

SO O O O ©

Kostnad
[../enh]

11 279,44
8 155,66
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

8 698,04
6 149,73
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

7 823,08
5 370,68
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

5519,79

Kostnad
[..-tot]

936 193
676 920
49 968

43720
62 323
38 481
21293
43 489

721938
510 428
41176

35 558
50 637
31450
17 318
35370

649 316
445 767
39711

34 198
48 690
30 278
16 656
34017

458 143

213,44
205,07
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

120,54
113,71
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

102,91
96,34
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

61,48

17 715,88

170

4

20,42
86,51

47,40
45,31
20,67
28,48
67,09

10 004,93

94

3]

38,32
71,29

38,56
36,81
16,89
23,16
79,90

8 541,24

79

3

96,11
68,75

37,08
35,40
16,26
22,28
65,36

5103,14

Malmé Un

iversitet


Bilaga 2


Bilaga 2

Nettokalkyl BDT innehall CO2

Projektkod Projektbenamning

Skansen Fallstudie

Ort

Bestéllare

Handlaggare

Granskare

Urval

Datum

2024-05-08

Sida

2

Benamning
55 Fast fénster av tré 7x10 férdigmalat
55 Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,

53 grundmaélad
78 Smygbréda 15x70 mm
78 Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
55 Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
55 Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra i trafasad
55 600x1000 Fonsterdorr 6vre 2

55 Fast fénster av tré 6x10 férdigmalat

55 Foderbréda 22x120 grundmalad
Utvéndig smygbréda 22x70,

53 grundmaélad

78 Smygbréda 15x70 mm

78 Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh

55 Drevningsremsa 22X100 mm, glasull

55 Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra 800x1000
55 Fonsterdorr 6vre 3

55 Fast fénster av tré 8x10 fardigmalat

55 Foderbréda 22x120 grundmalad
Utvéndig smygbréda 22x70,

53 grundmaélad

78 Smygbréda 15x70 mm

78 Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh

55 Drevningsremsa 22X100 mm, glasull

55 Fogmassa b=15-20 mm

Fonsterdorr av tra 1000x2100
55 Fonsterdorr nedre

Fénsterdorr av tré 10x21-21
55 fardigmélad

55 Foderbréda 22x120 grundmalad
Utvéndig smygbréda 22x70,

Bidcon version 2023.2.24010

S:a
Mangd | Enhet

83,0 st
317,1m

284,5 m
282,2 m
296,17 m
284,5 m
284,5 m

83,0 st
83,0 st
300,5 m

267,9 m
2656 m
279,56 m
267,9 m
267,9 m

83,0 st
83,0 st
333,7 m

301,17 m
298,8 m
312,7 m
301,17 m
301,17 m

83,0 st

83,0 st
447,8 m

Material
[../enh]

3 249,68
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

3 465,72
2 954,55
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

4 010,32
3437,33
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

10 833,04

10 016,14
23,27

Tid

Material |[tim/enh Tid
[..-tot] | [tim-tot]

269723 0,900 74,7
7379 0,100 31,7
4821 0,100 28,5

12932 0,110 31,0
9355 0,060 17,8
2108 0,050 14,2
8397 0,080 22,8

287655 2,559 2124

245228 0,900 74,7
6993 0,100 30,0
4540 0,100 26,8

12171 0,110 29,2
8830 0,060 16,8
1985 0,050 13,4
7907 0,080 21,4

332856 2,759 229,0

285298 0,900 74,7
7765 0,100 33,4
5103 0,100 30,1

13692 0,110 32,9
9879 0,060 18,8
2231 0,050 15,1
8887 0,080 24,1

899 142 3,747 311,0

831 339 1,100 91,3
10421 0,700 44,8

Utskriven : 2024-05-08 10:41:49

UE

[../enh]

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

465,71

0,00
0,00

UE

[..-tot]

SO O O O © (e}

oS O O

SO O O O ©

oS o O

SO O O O O

38 654

Kostnad
[../enh]

3 834,68
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

5128,76
3 539,55
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

5 803,35
4 022,33
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

13 734,45

10731,14
88,27

Kostnad

[..-tot]

318 278
27 988

23315
33109
20 904
11 355
23192

425 687
293783
26 523

21955
31161
19733
10 693
21839

481678
333 853
29 453

24 676
35 057
22 076
12018
24 545

1139 959

890 684
39 528

56,99
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

54,71
50,47
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

70,43
65,67
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

10,98

1,28
0,15

4729,82
48,46

25,28
24,07
11,23
15,19
249,10

4 540,84
4 188,99
45,92

23,81
22,66
10,60
14,30
234,56

5845,72
5 450,93
50,99

26,76
25,49
11,86
16,07
263,63

911,15

106,61
68,43

Malmé Universitet
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Bilaga 2

Nettokalkyl BDT innehall CO2

Projektkod

Skansen Fallstudie

Projektbenamning

Ort

Bestéllare

Handlaggare

Granskare

Urval

Datum

2024-05-08

Sida

3

78
78
55
55

53

Benamning

grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

Tréskelbleck, kib=150, metall. stalplat
(UE)

Fast fonster av tra 1900X1300
55  Fonsterparti héger nedre

55
55

53
78
78
55
55

Fast fénster av trd 19x13 fardigmélat
Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,
grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra 1900X1300
55  Fonsterparti hdger 6vre

55
55

53
78
78
55
55

Fast fénster av trd 19x13 fardigmélat
Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,
grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

55  Byte av fonster/fénsterddrr Resurs

55
55

Summa: Fonster / dorrar / partier / portar

Totalt :

Rivning fénster >1,7 m2 <3,0 m2
Montering fonster etc >1,70<3,00 m2

Bidcon version 2023.2.24010

S:a

Mangd | Enhet

430,4 m
437,3 m
447,8 m
447,8 m

98,4 m

83,0 st
83,0 st
566,17 m

533,56 m
531,2 m
5451 m
533,56 m
533,56 m

83,0 st
83,0 st
566,17 m

533,56 m
531,2 m
5451 m
533,56 m
533,56 m
747,0 st
747,0 st
747,0 st

Material
[../enh]

45,82
31,59

7,41
29,51

0,00

8 446,40
7 440,66
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

8 446,40
7 440,66
23,27

16,95
45,82
31,59
7,41
29,51
80,76
65,76
15,00

Material
[..-tot]

19 721
13 814
3318
13215

0

701 051
617 575
13174

9 041
24 342
17 220

3954
15746

701 051
617 575
13174

9 041
24 342
17 220

3954
15746

60 328
49123
11 205

4990 534

4990 534

Tid

[tim/enh

]

0,110
0,060
0,050
0,080

0,000

4,359
1,100
0,700

0,700
0,110
0,060
0,050
0,080

4,359
1,100
0,700

0,700
0,110
0,060
0,050
0,080
1,650
0,550
1,100

Tid

[tim-tot]

47,3
26,2
22,4
35,8

0,0

361,8
91,3
56,6

534
58,4
32,7
26,7
42,7

361,8
91,3
56,6

53,4
58,4
32,7
26,7
42,7
1232,6
410,9
821,7
3873,2

3873,2

Utskriven : 2024-05-08 10:41:49

UE
[../enh]

0,00
0,00
0,00
0,00

393,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

UE

[..-tot]

SO O O O

38 654

S O

o SO O O O O

S O

O O O O O O O O

38 654

38 654

Kostnad
[../enh]

117,32
70,59
39,91
81,51

393,00

11 279,44
8 155,66
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

11 279,44
8 155,66
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

1 153,26
423,26
730,00

Kostnad

[..-tot]

50 491
30 870
17 871
36 500

38 654

936 193
676 920
49 968

43720
62 323
38 481
21293
43 489

936 193
676 920
49 968

43720

62 323

38 481
21293

43 489

861 485
316 175
545 310

7 546 786

7 546 786

0,09
0,04
0,05
0,88

2,32

213,44
205,07
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

213,44
205,07
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88
0,00
0,00
0,00

36,71
16,58
23,90
392,03

228,54

17 715,88
17 020,42
86,51

47,40
45,31
20,67
28,48
467,09

17 715,88
17 020,42
86,51

47,40
45,31
20,67
28,48
467,09
0,00

0,00

0,00

88 094,68

88 094,68

Malmé Universitet
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Bilaga 3

Nettokalkyl BDT innehall CO2

Projektkod

Skansen fallstudie 2

Projektbenamning

Ort

Bestéllare

Handlaggare

Granskare

Urval

Datum

2024-05-08

Sida

Benamning

Fonster / dorrar / partier / portar

Fast fonster av tra 1900X1300
55  Fonsterparti vanster nedre

55
55

53
78
78
55
55

Fast fénster av trd 19x13 fardigmélat
Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,
grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra 700x1900
55  Fonsterparti vanster 6vre 1

55
55

53
78
78
55
55

Fast fénster av tré 7x19 fardigméalat
Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,
grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra 600x1900
55  Fonsterparti vanster dvre 2

55
55

53
78
78
55
55

Fast fénster av tré 6x19 fardigmalat
Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,
grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra i trafasad
55 700x1000 Fonsterdorr dvre 1

Bidcon version 2023.2.24010

S:a
Mangd | Enhet

18,0 st
18,0 st
122,8 m

115,7 m
1152 m
1182 m
115,7 m
115,7 m

16,0 st
16,0 st
89,9 m

83,6 m
832 m
85,9 m
83,6 m
83,6 m

16,0 st
16,0 st
86,7 m

80,4 m
80,0 m
82,7 m
80,4 m
80,4 m

37,0 st

Material
[../enh]

8 446,40
7 440,66
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

6 385,01
5 564,73
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

5 575,05
4785,68
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

3791,76

Material
[..-tot]

152 035
133932
2 857

1961
5279
3734

857
3415

102 160
89 036
2093

1417
3813
2713

620
2469

89 201
76 571
2018

1363
3 666
2612

596
2374

140 295

Utskriven : 2024-05-08 10:36:03

Tid

[tim/enh

]

4,359
1,100
0,700

0,700
0,110
0,060
0,050
0,080

3,559
0,900
0,100

0,700
0,110
0,060
0,050
0,080

3,459
0,900
0,100

0,700
0,110
0,060
0,050
0,080

2,659

Tid
[tim-tot]

78,5
19,8
12,3

11,6
12,7
7,1
5,8
9,3

56,9
14,4
9,0

8,4
9,2
52
4,2
6,7

55,3
14,4
87

8,0
8,8
5,0
4,0
6,4

98,4

UE
[../enh]

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

UE
[..-tot]

S O

SO O O O ©

oS O O

SO O O O ©

oS o O

SO O O O ©

Kostnad
[../enh]

11 279,44
8 155,66
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

8 698,04
6 149,73
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

7 823,08
5 370,68
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

5519,79

Kostnad
[..-tot]

203 030
146 802
10 836

9 481
13516
8345
4618
9431

139 169
98 396
7938

6 855
9761
6 063
3338
6818

125169
85 931
7 655

6 592
9 386
5837
3211
6 558

204 232

213,44
205,07
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

120,54
113,71
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

102,91
96,34
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

61,48

3 842,00
3691,18
18,76

10,28
9,83
4,48
6,18

101,30

1 928,66
1819,44
13,74

7,43
7,10
3,26
4,47

73,23

1 646,50
1541,42
13,25

7,15
6,82
3,13
4,29
70,43

2274,89
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Nettokalkyl BDT innehall CO2

Projektkod

Skansen fallstudie 2

Projektbenamning

Ort

Bestéllare

Handlaggare

Granskare

Urval

Datum

2024-05-08

Sida

2

55
55

53
78
78
55
55

Benamning

Fast fénster av tré 7x10 fardigmalat
Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,
grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra i trafasad
55 600x1000 Fonsterdorr 6vre 2

55
55

53
78
78
55
55

Fast fénster av tré 6x10 fardigmalat
Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,
grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra 800x1000
55 Fonsterdorr 6vre 3

55
55

53
78
78
55
55

Fast fénster av tré 8x10 fardigméalat
Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,
grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

Fonsterdorr av tra 1000x2100
55 Fonsterdorr nedre

55
55

Fénsterdorr av tré 10x21-21
fardigmalad

Foderbréda 22x120 grundmalad
Utvéndig smygbréda 22x70,

Bidcon version 2023.2.24010

S:a
Mangd | Enhet

37,0 st
141,3 m

126,8 m
125,8 m
132,0 m
126,8 m
126,8 m

37,0 st
37,0 st
1339 m

1194 m
1184 m
124,6 m
1194 m
1194 m

37,0 st
37,0 st
148,7 m

134,2 m
133,2 m
139,4 m
134,2 m
134,2 m

37,0 st

37,0 st
199,6 m

Material
[../enh]

3 249,68
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

3 465,72
2 954,55
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

4 010,32
3437,33
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

10 833,04

10 016,14
23,27

Material

[..-tot]

120 238
3289

2149
5765
4170

940
3743

128 232
109 319
3117

2024
5426
3936

885
3525

148 382
127 181
3462

2275
6 104
4 404

995
3962

400 822

370 597
4646

Utskriven : 2024-05-08 10:36:03

Tid

[tim/enh

]

0,900
0,700

0,700
0,110
0,060
0,050
0,080

2,559
0,900
0,100

0,700
0,110
0,060
0,050
0,080

2,759
0,900
0,100

0,700
0,110
0,060
0,050
0,080

3,747

1,100
0,700

Tid
[tim-tot]

33,3
14,1

12,7
13,8
7,9
6,3
10,1

94,7
33,3
13,4

11,9
13,0
7,5
6,0
9,6

102,1
33,3
14,9

13,4
14,7
8,4
6,7
10,7

138,6

40,7
20,0

UE

[../enh]

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

465,71

0,00
0,00

UE
[..-tot]

SO O O O © (e}

oS O O

SO O O O ©

oS o O

SO O O O O

17 231

Kostnad
[../enh]

3 834,68
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

5128,76
3 539,55
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

5 803,35
4 022,33
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

13 734,45

10731,14
88,27

Kostnad
[..-tot]
141 883
12 477

10 394
14 759
9319
5062
10 339

189 764
130 964
11 823

9787
13 891
8796
4767
9736

214 724
148 826
13130

11 000
15628
9 841
5 357
10 942

508 175

397 052
17 621

56,99
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

54,71
50,47
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

70,43
65,67
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

10,98

1,28
0,15

2 108,47
21,60

11,27
10,73
5,00
6,77
111,04

2024,23
1867,38
20,47

10,61
10,10
4,72
6,38
104,57

2 605,92
2429,93
22,73

11,93
11,36
5,29
7,17
117,52

406,18

47,53
30,51
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Bilaga 3

Nettokalkyl BDT innehall CO2

Projektkod

Skansen fallstudie 2

Projektbenamning

Ort

Bestéllare

Handlaggare

Granskare

Urval

Datum

2024-05-08

Sida

3

78
78
55
55

53

Benamning

grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

Tréskelbleck, kib=150, metall. stalplat
(UE)

Fast fonster av tra 1900X1300
55  Fonsterparti hdgre nedre

55
55

53
78
78
55
55

Fast fénster av trd 19x13 fardigmélat
Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,
grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

Fast fonster av tra 1900X1300
55  Fonsterparti hogre dver

55
55

53
78
78
55
55

Fast fénster av trd 19x13 fardigmélat
Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,
grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
Fogmassa b=15-20 mm

55  Byte av fonster/fénsterdorr resurs

55
55

Rivning fénster >1,7 m2 <3,0 m2
Montering fonster etc >1,70<3,00 m2

55  Renovering av lister och smygar

53
78

Utvéndig smygbréda 22x70,
grundmélad

Smygbrdda 15x70 mm

Bidcon version 2023.2.24010

S:a

Mangd | Enhet

191,8 m
1950 m
199,6 m
199,6 m

43,8 m

19,0 st
19,0 st
129,6 m

122,1m
121,6 m
124,8 m
122,1m
122,1m

16,0 st
16,0 st
109,17 m

102,8 m
102,4 m
105,17 m
102,8 m
102,8 m
235,0 st
235,0 st
235,0 st
284,0 st

14481 m
1444,1 m

Material
[../enh]

45,82
31,59

7,41
29,51

0,00

8 446,40
7 440,66
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

8 446,40
7 440,66
23,27

16,95
45,82
31,59
7,41
29,51
80,76
65,76
15,00
482,70

16,95
45,82

Material
[..-tot]

8791
6 158
1479
5 891

0

160 482
141 373
3016

2070
5572
3942

905
3 604

135 142
119 051
2 540

1743
4692
3320
762
3035
18 979
15 454
3525
137 087

24 539
66 177

Utskriven : 2024-05-08 10:36:03

Tid

[tim/enh

]

0,110
0,060
0,050
0,080

0,000

4,359
1,100
0,700

0,700
0,110
0,060
0,050
0,080

4,359
1,100
0,700

0,700
0,110
0,060
0,050
0,080
1,650
0,550
1,100
1,379

0,700
0,110

Tid
[tim-tot]

21,1
11,7
10,0
16,0

0,0

82,8
20,9
13,0

12,2
13,4
7,5
6,1
9,8

69,7
17,6
10,9

10,3
11,3
6,3
51
82
387,8
129,3
258,5
3917

144,8
158,9

UE
[../enh]

0,00
0,00
0,00
0,00

393,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

UE
[..-tot]

SO O O O

17 231

S O

o SO O O O O

S O

O OO OO OO o o

S

Kostnad
[../enh]

117,32
70,59
39,91
81,51

393,00

11 279,44
8 155,66
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

11 279,44
8 155,66
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

1 153,26
423,26
730,00
1379,31

81,95
117,32

Kostnad
[..-tot]

22 508
13 761

7 967
16 271

17 231

214 309
154 958
11438

10 008
14 267
8 809
4874
9 955

180471
130 491
9632

8428
12014
7418
4105
8383
271016
99 466
171 550
391723

118 666
169 433

0,09
0,04
0,05
0,88

2,32

213,44
205,07
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

213,44
205,07
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88
0,00
0,00
0,00
1,08

0,09
0,09

16,36
7,39
10,66
174,76

101,88

4 055,44
3 896,24
19,80

10,85
10,37
4,73
6,52
106,93

3 415,11
3 281,04
16,68

9,14
8,73
3,98
5,49
90,04
0,00
0,00
0,00
307,50

128,67
123,18
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Bilaga 3

Nettokalkyl BDT innehall CO2

Projektkod

Skansen fallstudie 2

Projektbenamning

Ort

Bestéllare

Handlaggare

Granskare

Urval

Datum

2024-05-08

Sida

4

Benamning
78 Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
55 Renovering andréta/ytrota
55 Rivning fénster >1,7 m2 <3,0 m2
55 Montering fonster etc >1,70<3,00 m2
55 Foderbréda 22x120 grundmalad

Utvéndig smygbréda 22x70,

53 grundmaélad
78 Smygbrdda 15x70 mm
78 Foderlist av furu 12x56 fabriksbeh
55 Drevningsremsa 22X100 mm, glasull
55 Fogmassa b=15-20 mm

Téatningstejp - aldersbesténdig,
55 diffusionséppen, b=60 mm

Téatningstejp - aldersbesténdig,

55 diffusionstat, b=60 mm

S:a
Méangd | Enhet

1468,0 m
111,0 st
111,0 st
111,0 st
587,7 m

566,0 m
564,4 m
573,8 m
587,7 m
587,7 m

561,17 m

561,17 m

Summa: Fonster / dorrar / partier / portar

Totalt :

Bidcon version 2023.2.24010

Material

[../enh]

31,59
1077,93
65,76
15,00
23,27

16,95
45,82
31,59

7,41
29,51

25,12

13,60

Material
[..-tot]

46 371
119 650
7 299
1665
13679

9 591
25 865
18 124

4 355
17 346

14 092

7 633

1732 467

1732 467

Tid

[tim/enh

]

0,060
4,551
0,550
1,100
0,700

0,700
0,110
0,060
0,050
0,080

0,030

0,030

Tid

[tim-tot]

88,1
505,1
61,1
122,1
58,8

56,6
62,1
34,4
29,4
47,0

16,8

16,8
2 061,6

2 061,6

Utskriven : 2024-05-08 10:36:03

UE
[../enh]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00

UE

[..-tot]

SO O O © o

SO O O O O

17 231

17 231

Kostnad

[../enh]

70,59

4 035,78
423,26
730,00
88,27

81,95
117,32
70,59
39,91
81,51

44,62

33,10

Kostnad

[..-tot]

103 623
447 972
46 982
81030
51882

46 380
66 222
40 501
23 457
47 909

25034

18 575
3 089 754

3 089 754

0,04
6,81
0,00
0,00
0,15

0,09
0,09
0,04
0,05
0,88

0,00

0,00

55,65
755,95
0,00
0,00
89,82

50,29
48,15
21,75
31,37
514,56

0,00

0,00
23 262,39

23 262,39
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